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Podnosimy poziom wyszkolenia
ideologicznego

ORGANIZOWANI RADIOAMATORZY, a tym
Z bardziej radioamatorzy niezrzeszeni, zbyt ma-
1a uwage przywiazuja do szkolenia ideologicz-
nego, kladge w swej pracy nacisk na mozliwie dosko-
nale opanowanie teoretycznych podstaw radiotechni-
ki oraz na zdebycie umiejetnosci prakiycznych. Po-
kutuje jeszcze stare przekonanie, ze radiotechnika
czy radicamatora nic innego nie powinno interesowac
ijak tylko urzagdzenie radiowe i ze tylko specjalizujac
sie na waskim odeinku mozna doj$¢ do wielkich osig-

gnieé, gdyz zajmowanie sie innymi sprawami odbija

sie na wynikach pracy. A przeciez kazdy z wyznaw-
cow tego pogladu, gdy sie chwile zastanowi — wykry-
je, czyim interesom $wiadomie ezy nie $wiademie
sprzyjaja ci, ktorzy postepuja zgodnie ze swym ,,apo-
litycznym* sumieniem. Przeciez w interesie kapita-
listow lezalo odwrdcenie uwagi mas pracujgeych od
polityki, od rewolucyjnej ideologii klasy robotniczej.

Sytuacja sie zmienita. W Polsce, budujacej ustroj
socjalistyezny, radiotechnicy i radioamatorzy pracuja
dla wspélnego dobra. Dzieki ich osiagnieciom nastg-
puje szybszy rozwdj radiofonii, przemystu radiotech-
nicznego, wzrastaja sily naszegoe Ludowego Wojska.
Wydawaé by sie wiec moglo, Ze w tych warunkach
rzad i partia powinni popiera¢ wytacznie specjaliza-
cje pracownikoéw technicznych, nie troszezae sie o ich
wyszkelenie ideclogiczne. Tymezasem sprawy ‘deo-
logiczne, uswiadomienie polityczne nie s3 i nie mogzg
weale byé usuwane na plan dalszy. Stalin na podsta-
wie swych trafnych obserwacji na XVIII zjeZdzie
WEKP(b) oswiadezyl: ,,Mozna z cala pewnoscig powie-
dzieé, ze gdybysmy zdotali wychowaé pod wzale-
dem ideologicznym nasze kadry ze wszystkich dzie-
dzin pracy i potrafili tak je zahartowaé pod wzgledem
politycznym, by mogly sie one swobodnie orientowaé
w sytuacji wewnetrznej i miedzynarodowej, gdybys-
my zdotali uczynié z nich catkowieie dojrzatych mark-
sistéw-leninowecow, umiejacych rozwiazywac bez po-
waznych bledow sprawy dotyczace kierownictwa
kraju — to mielibySmy wszystkie dane po temu, ze
dziewieé dziesigtych wszystkich naszych zagadnie:a
zoslalo rozwigzanych.”
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Sprawa szkolenia ideclogicznego nie jest wiee
sprawg blahg. USwiadomiony obywatel Panstwa
Ludowego zna metode dialektyczng i posiada
naukowy pogiad na Swiat, ktory - okresla jego
stosunek do idei, gloeszonych przez jawnych lub
ukrytych wrozéw; materializm historyczny ttumaczy
prawa rzadzace spoleczenistwem 1 pozwala mu traf-
nie przewidywat¢ bieg wydarzen; historia miedzyna-
rodoweczo ruchu robotniczego, historia WKP(b), dzie-
je polskiego proletariatu i jego partii przekonuia kaz-
dego o stusznofei naszej polityki wewngtrznej 1 za<

granicznej. Nic dziwnego, ze taki obywatel nie bedzia ..

podatny na wrogg propagande, gloszona przez rodzi-
ma i zagraniczna reakeje. W pracy natomiast bedzie
wydatnieiszy 1 wytrwalszy niz osoba ,apolityezna.
Dopiero bowiem uswiadomienie ideplogiczne i poliv
tyczne wraz z wiedza fachowa tworza pelnowartoscio
wego obywatela Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej.

Omawiane tu sprawy sa niezwykle wazne dla ra-
dioamatordw. Krotkofalowey LPZ, rozmawiajad
z radiowcami zagranicznymi, stykaja sie niejedno-
krotnie z wroga propaganda, ktéra walezy przeciwika
nam kiamstwem, eszezerstwem, plotka. IMuszg oni na
te wiadomosci odpowiednio zareagowaé i swoim ko~
legom zagranicznym odsioni¢ kulisy kampanii, pro-
wadzonej przeeiw krajom demokracji ludowei. Pol-
scy: krotkofalowey sa przeciez v eterze bojownilzami
o pokdj. Czlonkowie LPZ — to zapleeze sit zbroj-
nych obozu pekoju, kiorego potega krzyzuje plany
podzegaczy wojennych. g

Milodzi radicamatorzy zorganizowani w  szkol-
nych- Kelach SEKRK wychowanie ideologiczno-
polityczne cdbieraja w szkole. Natomiast radio-
amateorzy niezorganizowani mogg korzystaé z ak-
cji szkoleniowej, prowadzonej przez Zwiazki Za-
wodowe, Zwiazck Miodziezy Polskiej, zaklady pracy
itd.-Rozwijajacy sie ruch radioamatorski dbaé powi-
nien nie tyvlko o wzrost swoich szeregow, ale i o swo-
je zalozenia ideolociczne. Wzorem moga nam byé ra-
dicamatorzy radziecey, kiorzy dzieki podbudowie
ideologicznej uzyskali tak piekne wyniki teoretyczne
i praktyczne w radiotechnice.
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: ZASILACZE WYSOKIEGO NAPIECIA

Poprzednio zostaly oméwione uklady odchylajace.
Dodatkowo przy opisywaniu uktadéw odchylajacych
magnetycznych poruszono sprawe wytwarzania wy-
soliego napiecia dla zasilania kineskopow:.

Obecnie uzupelniamy nasze wiadomos$ci odnosnie
zasilaczy wysokiego napiecia innymi ukiadami stoso-
wanymi w prakiyce. ; _

Og6lnie mozna powiedzie¢, ze w telewizji stosuje
sie nastepujace typy zasilaczy wysokiego napiecia:

1) sieciowe

2) wysokiej czestotliwosei

3) impulsowe.

Wymienione zasilacze moga prostowaé bezposred-
nio napiecie zmienne lub w specjalnych ukiadach pro-
stowniczych zwielokrotniaé je.

Zasilacze impulsowe zostaly juz opisane przy ukia-
dach odchylania magnetycznego, w ktérych jak wie-
my nalezalo pogodzié z soba dwie czynnoSci: odchy-
lania i wytwarzania wysokiego napiecia. Jest to spra-
wa dosé trudna, gdyz albo wymaga pewnego kompro-
misu, albo zmusza do stosowania duzych lamp i do-
brych materialéw magnetycznych dla transformato-
row odchylajacych. Oddzielenie tych czynnosei bylo-
by zatem wskazane, co zreszta stosuje sie w prakty-
ce, pomimo, ze zwieksza sie ogolna ilosé lamp odbior-
nika. Przy jednoczesnym odchylaniu i wytwarzaniu

sy 10KV (szczytowe)
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Rys. 1 Zasilacz sieciowy wysokiego napigcia

wysokiego napiecia przy braku dobrych materialow
magnetycznych i odpowiednich lamp mozna stosowaé
uklady prostownicze podwyzszajgce napigcie (powie-
lacze napiecia).

Zasilacze impulsowe opisane ponizej beda uktada-
mi wytwarzajacymi tylko wysokie napiecie, wzgled-
nie ukladami z powielaniem wysokiego napigcia.

Przecietny maksymalny pobor pradu z zasilacza
wysokiego napiecia dla telewizyjnych lamp odbior-
czych (kineskopéw) waha sie od 100 do 150 p A przy
napieciu od 5 do 15 kV.

2

Czesc XXXI

Wazne jest tutaj uzyskanie mozliwie statego wyso-
kiego napiecia. Jak wiemy prostownik wysokiege na-
piecia zasila anode kineskopu pradem zmieniajacym
sie w takt zmian jasno$ci sceny nadawanej. Z drugiej
strony wiemy, ze od wielko$ci wysokiego napiecia za—
leza: wymiary obrazu otrzymanego na ekranie oraz
ostros¢ obrazu.

Jezeli teraz zmiany pradu pobieranego wywoluja
zmiane wysokiego napiecia zasilajacego, to zarowno
wielko$¢ cbrazu jak i jego ostro$é beda sie zmieniaiy.
Szczegodlnie bedzie to wyrazne, gdy po scenie jasnej
nastapi scena ciemna (duze roéznice poboru pradu
z prostownika).

Reasumujac mozna zasilaczom wysokiego napiecia
postawi¢ dwa wymagania.

1. Stale wysokie napiecie przy zmianach pradu obra-
zu dla calej wstegi ezestotliwosci wizji.

2. Stale wysokie napiecie dla bardzo wolnych zmian
pradu obrazu, tj. dla skladowej stalej pradu
obrazu.

Pierwszy warunek latwo jest spelni¢ przy pomocy
kondensatora akumulujacego C (rys. 1). Przypusémy,
ze maksymalny prad odpowiadajacy najjasniejszym
punktom obrazu wynosi 100 1 A przy 5 kV.-Wowezas
opornos¢ obciazenia prostownika lampa obrazowa
(kineskopem) jest rowne 50 M . Przyjmujac staig
czasu obwodu akumulujacego R-C pie¢ razy wieksza
od czasu trwania ramki(% sek. ) _ofrzymamy war-
tosé statej czasu obwodu rowna:

o=

o 0,1 sek.

Po podstawieniu wartosSci na R ostatecznie ofrzy-
mamy
I b 1 ¢

T —
R 50-10

== 0,002 pF.

Kondensator o tej wartosci zabezpieczy stalosé wy-
sokiego napiecia zapobiegajac wahaniom wywolanym
zmianami pradu w zakresie czestotliwosei wizyjnyeh.

Nalezy tylko pamietaé, aby zastosowaé kondensator
na odpowiednio wysokie napiecie pracy.

Co sie tyczy drugiego wymagania, to wiadome jest,
ze kazdy prostewnik posiada opornosé wewneirzna
i zadne zwiekszenie pojemnosci C nie usunie jej
wplywu dla bardzo wolnych zmian pradu pobiera-
nego. !

Dla mozliwoéei poréwnania réznych typéw prosto-
wnikéow wysokiego napiecia nalezy okreslié dozwolo-
ne granice zmian wysokiego napiecia wywolane wa-
haniami obciazenia, przyjmujac np. 100 pA ia%e
maksymalny prad odpowiadajacy poziomowi bieli
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Okreélono, ze dla obrazu bezposrednio cgladanego
z ekranu kineskopu wahania wysokiego napiecia pod
wplywem zmian obcigzenia nie powinny przekraczaé¢
10%, natomiast dla matego odbiornika projekcyjnego
powinny by¢ mniejsze, od (1= 2) %=

Podobnie szkodliwie dziataja tetnienia na prostow-
niku wysokiego napigcia, szczegdlnie przy zasilaniu
czestotliwascia sieci; jest to czestotliwos¢ rowna cze-
stotliwosel ramki.

Tutaj dopuszezalne sa tetnienia do 2%. Dla usu-
niecia ich nalezy da¢ pojemnosé C wigksza niz wy-
pada z poprzedniego obliczenia lub trzeba dodatko-
wo zastosowaé filtr Ry — C;. Nalezy jednak pamicta¢,
ze wplywa on szkodliwie na wahania wysokiego na-
piecia ‘dla bardzo wolnych zmian obciazenia i dlate-
go nalezy stosowaé go ostroznie. Jako elemen-
iy prostownicze stosuje sig lampy prozniowe
wzglednie elementy prostownikéw metalowych.
Lampy musza mie¢ wysokie napiecie Inwersji (dwu-
krotne napiecie wyprostowane) oraz maty pobér mo-
cy zarzenia przy ukladach prostowniczych wielkiej
czestotliwosei lub imoulsowych. Co sie tyczy prosto-
wnikéw suchych, to dla ostatnich dwoéch ukladow za-
silaczy muszg one mie¢ mala pojemnose. ; '

Tyle byloby ogélnych uwag co do prostownikow
wysokiego napiecia, obecnie oméwimy poszezegdlne
ukiady.

Najprostszymi ukladami sieciowych zasilaczy wy-

sokiego napiecia sg uklady podane na rys. 1, 21 3.
" Na rys. 1 mamy ukfad prostownika jednopotowko-
wego. Transformator sieciowy po wtérnej stronie po-
siada dwa uzwojenia: wysokiego napiecia i zarzenia
lampy prostowniczej. Ze wzgledu na maty pobor pra-
dl;]. wysokiego napiecia (ca 160 (. A) napiecie wyprosto-
wane jest prawie réwne amplitudzie sieciowego na-
piecia zasilajacego. Jezeli skufeczna wartosé napiecia
na wiérnym uzwojeniu transformatora wynosi 3,5 kV,
to wytworzone wysokie napiecie pradu stalego bedzie
rowne -

Vs =1 2Veey =1 2 -3,5kV = 5kV.

W tym przypadku nalezy zwrocié specjalnie uwa-
ge na dobra izolacje uzwojen wtérnych miedzy soba.
gdyz wystepuje tu napiecie réwne podwojonej war-
tosei amplitudy napiecia zasilajacego (w naszym przy-
ktadzie 10 kV). -

Opér R, rzedu 100 M 2 jest oporem zabezpiecza-
jacym. Zadanie jego polega na stworzeyiu drogi roz-
tadowania dla kondensatora C po wylaczeniu obciaze-
nia i zasilacza, aby nie utrzymywato sie wysokie na-
piecie na pojemnosci.

: — [0k V (szCZ Y OWE)
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Rys. 2 Zasilacz sieciowy wysokiego napiccia

Na rys. 2 podany jest inny uklad tego samego typu
prostownika. W tym przypadku uzwojenie wtorne
nalezy odizolowaé¢ od rdzenia transformatora na g
sama wielkosé napiecia, tzn, 10 kV.

sy ’,._f__kl(_.szczqfaw)
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Rys. 3 Zasilacz sieciowy wysokiego napiecia

Rys. 3 przedstawia uklad zasilacza wysokiego na«<

piecia z prostownikiem metalowym. Zysk w porow=

naniu z poprzednimi ukladami okreéla sie dwukrot-
nie mniejszym napleciem wystepujacym = miedzy
wtérnym uzwojeniem i rdzeniem oraz brakiem oporu
zabezpieczajacego, gdyz sam prostownik stanowi dro=
ge wyladowania pojemnosci C po wylaczeniu prosto-
wnika i obecigzenia. i

Uktad zasilacza wysokiego napiecia wielkiej cze<
stotliwogei. podany jest.na rysunku 4. e

Tutaj Zrodtem napiecia zmiennego jest oscylator
wielkiej czestotliwosel, w danym przypadku w ukia-
dzie Meissnera. Transformator wielkiej czestotliwos-
ci daje po wtoérnej stronie wysokie napiecie wielkiej
czestotliwoéei, ktore za pomocag prostownika zamie-

niamy na wysokie napiecie pradusstatego.

Wys.napigcie
+ Oy

-

i
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Rvs. 4 Zasilacz wysokiego napiecia wielkiej czestotliwosel
z prostownikiem metalowym

Dzieki zastosowaniu wielkiej czestotliwosci uprasz—
cza sie budowa transformatora. Wystarczaja mniej«
sze iloSci zwojow oraz maty rdzen lub mozZna tran=
sformator wykonaé jako powietrzny, co przewaznia
sie stosuje. Wystepuja tu dodatkowe trudnosei jak:
1) pojemnos$é uzwoied powinna tu byé jak najmniej=
sza — nalezy sekcjonowaé uzwojenie, 2) efekt koro—
ny wystepuje silniej niz przy czestotliwosci sieci;
3) straty sa wieksze.

Korpus nalezy wykonywaé ze szczelinami po-
przecznymi i z dobrego materiatuy.

Caly transformator nalezy zatapiaé lub oblewaé
np. woskiem,
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Przy stosowaniu diody do prostowania nalezy za-
rzyé ja ta samg wielkg czestotliwodeia. Dajemy wie-
dy dodatkowe uzwojenie. Dioda musi mie¢ malg moe
Zarzenia, gdyz w przeciwnym razie trudno jest uzy-
skat duza wartosé wysokiego napiecia,

W tym przypadku uzwojenia musza mieé dostatecz-
na izolacje, podobnie jak w przypadku prostownika
sieciowego (rys. 1, 2), jednak przy wielkiej czestotli-
wosci, odleglosei miedzy uzwojeniami sa wieksze, co
ulatwia zadanie. —.

Lampa oscylatora musi byé lampa mocy. Trioda
daje lepsza regulacje, natomiast tetroda lepsza spraw-
nose.

W ukladzie tym uzyskuje sie latwa regulacje am-
plitudy wyjsciowej wysokiego napiecia, przy pomo-
cy pojemnosci obwodu oscylacyjnego C. Poniewaz
przepiecie w obwodzie wtérnym wysokiego napie-
cia nastepuje dla jego czestotliwoSei rezonansowej,
zatem zmieniajgc czestotliwosé w obwodzie pier-
wotnym, kondensatorem C otrzymujemy zmiany
w obwodzie wtornym. Stosuje sig tu czestotliwosei
zawarte od 50 ke's do 200 kef/s, Rys. 5 podaje zasilacz
wielliej ezestotliwoscei z dioda.

- o oy
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Rys. 5 Zasilacz wysokiego napiecia wielkiej ezestotliwodel
z dioda wysokiego napigcia

wys.nap.
i
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Prostownik impulsowy pedaje rys. 6a. -Napigcie
impulsowe (rys. 6b) zasila tktad prostownika, na wyj-
Seiu ktoérego, na kondensatorze C otrzymujemy napie-
cie wyprostowane. :
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Rys. 6 2) Uklad zasilacza impulsowego
b) Przebieg napiecia impulsowego
Vo — mapigeie wyprostowane
Vi — napiecie impulsowe na wejsciu

W tym ukladzie prostownik pracuje w l%
szyeh warunkach, gdyz napiecie inwersji jest 1o

1,1 napiecia wyprostowanego, a wigc prawie dwa ra=
zy mniejsze niz w prostowniku zasilanym napieciens
sinusoidalnym.

Rys. 7 przedstawia znany schemat ukladu prak-
tycznéego. Napiecie impulsowe otrzymuje sie z tram=
sformatora ukladu edchylenia linii. W przecietnym
transformatorze mozna uzyskac calkewite napiecie
impulsu eca 2 < 3 kV, w lepszych transformatorach
dochodzi ono do 6 kV.

Rys. 7 Zasilacz impulsowy wysokiego napigcia

Pewne zmiany wysokiego napiecia mozna uzyskaé
obwodem R, €y, zmian¢ opornoéci R, ktéra zmienia
tlumienie oscylacji, a zatemn amplitude impulsu.

Na rys. 8 podany jest uklad zasilacza impulsowego
z powielaniem wysokiego napiecia.

&o.
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Rys. 8 Zasilacz impulsowy wysokiego napigcia
z powielaniem napiecia

Stosujemy ten uklad gdy chcemy uzyska¢ wielos
krotnie wyzsze napiecie stale, niz napigcie impulsu
zasilajacego, bez uciekania sie¢ do bezposredniego
zwiekszenia napiecia impulsu. Teoretycznie mozna
stosowaé 2, 3, 4 itd.-krotne zwickszenie napieeia, za-
leznie od potrzeby, pamietajae jednak, ze praktyez-
nie przez stosowanie coraz to wiekszej ilosci czionow,
straty rosna i napiecie otrzymane z kazdego stopnia
jest coraz to mniejsze. Wskutek mozliwosci stosowa-
nia matych pojemnosci i metalowych prostownikéw:
suchych, urzadzenie moze by¢ mate i lekkie oraz tan-
sze ze wzgledu na brak czefci ,gdzie wymagana byla-
by dobra i kosztowna izolacja wysokiego napiecia
(np. transformator). Jest to zresziy zaleta wszystkich
powielaczy napieeia.

{d. c. n.)
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Jjak czyta¢ i rozumie¢ schematy radiowe

Automatyczna regulacja czulodei

AZDY 7Z RADIOSLUCHACZY z pewnosecig zau-
wazyl, ze audycje odbierane przez aparat radio-
wy (szezegolnie niskiej klasy) czesto ulegaja

chwilowym zanikom.

Zaniki te powodowane sa réinymi przyezynami,
a miedzy innymi rowniez i wskutek nakladania sie
na siebie dwu fal pochodzacych z tej samej radiosta-
¢ji nadawezej w przypadku, jezeli fale te sa odwro-
cone w stosunku do siebie w tzw. ,fazie”, Rezultatem
takiego nakladania sie fal jest fala wypadkowa, od-
dzialywujgca stabiej na antene odbioreza niz fala nor-
malnie do niej dochodzaca. Dlaczego tak sie dzieje nie
jest to tematem niniejszego artykulu, dosé wiedzieé,
ze sygnaly otrzymywane przez antene odbioreza nie

posiadaja stale tej samej sily lecz mogg zmieniaé ja .

w czasie. W wyniku tego i sila odbioru réwniez zmie-
nia sie w czasie powodujac tzw. popularnie ,zaniki”
uniemozliwiajace swobodne stuchanie audycji.

Tym ,,zanikom“ zapobiega ,automatyczna regula-
€ja czuloéei® stosowana we wszystkich aparatach su-
perheterodynowych. Do tego celu wyzyskana jest
druga anoda ,.duodiody* lampy detekcyjnej.

Na rys. 1 przedstawiony jest ogélny schemat pola-
czen tworzacych te automatyezna regulacje, ktora po-
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Inz. Klimczewski Czeslaw

(22)

woduje, ze sita gtosu stacji daleko polozonych od an-
teny odbiorcze], stacji o malej mocy wypromieniowa—
nych fal i stacji, ktérych fale zanikaja jest jednako-
wa (utrzymana w kazdej chwili na tym samym po-
Ziomie).

Jak dziala taka automatyczna regulacja?

Na siatke sterujaca lampy ,,mieszajacej” (jezeli nie
ma przed nia stopnia wzmacniajacego wielka czesto-
tliwost) doprowadzone sa napiecia ofrzymane z an-
teny i wydzielone w obwodzie wejsciowym aparatu.
Wielkosé tych napie¢ nazwijmy literg V. Napiecia e
zostajg nastepnie wzmocnione w lampie i po ,zmie-
szaniu‘ doprowadzane s3 do wzmacniacza ,.posredniej
czestotliwosei” jako napiecia Va.

Po odpowiednim wzmoenieniu (i zwigkszeniu se-
lektywnosel) we wzmacniaczu postr. czest. napiecia e
(juz jako V3) dochodza do detektora diodowego (jed-
na z anod ,,duodiody” lampy). Jezeli napigcia te sa
modulowane czestotliwosciami akustycznymi (maiy-
mi), to po detekeji ofrzymuje sie na oporze Rs zmien-
ne napiecia o czestotliwoiciach modulacji. Napiecia te
przekazywane sa nastepnie do wzmacniacza malej
czestotliwosei 1 po odpowiednim wzmocnieniu i uzy-
skaniu potrzebnej mocy w lampie glosnikowej — za-
silaja jeden lub wiecej glo$nikéw. Wzmocnienie
w lampie , mieszajacej“ zalezne jest jednak od wiel-
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kodci ujemnego napiecia dostarczonego do jej siatki
sterujacej. Nazwijmy to ujemne napiecie przez V.

Napiecie, jakie panuje w kazdej chwili ‘pom.ie;dzy
anoda detekeyjna a koncem mostka detekeyjnego
(R, C2) od strony przeciwnej katodzie lampy — na-
zwijmy Vg (napiecie to jest nastepnie detektowane).

Druga anoda ,duodiody” otrzymuje fo samo na-
piecie V3 poprzez kondensatorek C;. Katoda yduodio=
dy' przylaczona jest zwykle do niewielkiego (rzedu
kilku woltéw) napiecia dodatniego otrzymywanego
z oporu ,katodowego* tej lampy lub w jaki§ inny
sposob. Poniewaz anoda ta dolaczona jest poprzez
op6r Ry do ziemi (potencjatu zerowego), przeto wzgle-
dem katody posiada ona potencjal ujemny rowny po-
wiedzmy ,,V,*. To tez powoduje, ze prad wyprostowa-
ny w tej diodzie zacznie ptynaé dopiero wowezas, gdy
napiecie zmienne V3 przyloZone do jej anody bedzie
wieksze od napiecia V, otrzymywanego z oporu Ry,
poniewaz przeciwdzialaja one sobie.

Anoda, o ktérej mowa, potaczona jest z duzym opo-
rem Ra. (rzedu 1 — 1,5 M ), ktérego koniec zablo-
kowany jest do ziemi poprzez kondensator staly Ca
o pojemnosei kilkudziesieciu tysiecy pF. Koniec tego
oporu przylaczony jest (poprzez obwody aparatu) do
siatki sterujgcej lampy ,,mieszajacej”. Pod wptywem
przeplywajacego pradu przez diode wytwarza sie na
tym oporze ujemne napiecie Vy, ktére po wyfiltrowa-

niu przez kondensator Ca przekazane zostaje do siat- -

ki sterujacej lampy ,mieszajacej‘.

Czym wickszy bedzie sygnal (Vs) przychodzacy do
»duodiody* z obwodow posr. czest., tym wieksze na-
piecie ujemne (Vo) zostanie wytworzone na oporze
Ra, gdyz wiekszy prad bedzie przeplywal przez diode
wautomatyki®. :

Zwigkszenie ujemnego napiecia na siatce lampy
sterujacej spowoduje zmniejszenie jej wzmocnienia,

a co za tym idzie i oslabienie sygnatu przesylanego do
dalszych obwodow odbiernika. :

Widzimy wiee, ze przy bardzo silnych sygnaiach
otrzymanych z obwodu wejsciowego aparatu wzmoec-
nienie aparatu maleje i sila glosu odbieranych audy-
cji sie zmniejsza.

Jezeli wiec obwody aparatu i ,automatycznej re-
gulacji czulosci” — tak zostang skonstruowane, ze
pelne, najwieksze wzmocnienie uzyskiwane bedzie
przy najstabszych sygnalach otrzymywanych z ante-
fiy, to sygnaty silniejsze bedg odpowiednio mniej
wzmacniane, tak, ze sila glosu audycji bedzie taka sa-
ma w obu przypadkach.

Dzieki temu, ze dioda automatyki zaczyna praco-
waé dopiero woéwezas, gdy napiecie zmienne V3 uzy-
skiwane z obwodow aparatu (przylozne do niej) jest
wieksze od napiecia V,, przeto wszystkie stabe sy=
gnaty, pochodzace od stacji daleko polozonych lub
promieniujacych z anteny malg moca, albo spowodo=
wane zanikami — sg maksymalnie wzmacniane, ,.au-
tomatyka‘ za$§ zaczyna dziata¢ dopiero po przekro-
czeniu pewnej wielkosei otrzymywanych sygnalow
(Vs3). Dziala wiec ona z op6znieniem i dlatego nazy-
wana jest czesto ,,op6zniong automatyczna regulacja
czutosci (,,przeciwzanikowa‘). ]

W nowoczesnych aparatach superheterodynowvch
napiecia ,automatyki“ kierowane sa nie tylko na
lampe . mieszajacg'‘ lecz réwniez 1 na inne Ilampy,
przez co zostaje zwiekszona skutecznos$é jej dzialania.

Na rys. 2 przedstawiony jest schemat aparatu su-
perheterodynowego typu ,,Stern®, na ktérym poka-
zane sa elementy obwodu ,,automatycznej regulacji
czulosci®. ]

Na tych kilku objasnieniach poprzestaniemy. W na-
stepnym numerze naszego pisma rozpoczniemy oma=
wianie schematéw odbiornikéw superheterodyno-
wych.
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Rownanie rozniczkowe lampy :
trojelekirodowe]

" h 'POPRZEDNICH ARTYRUERACH poznaliSmy
Al charakterystyki lampy trojelektrodowej, mia-

nowicie siatkowe oraz anodowe, Oraz nauczy-
liSmy sie wyznacza¢ dla dowolnego punkfu na cha-
rakterystykach lampy wielkosci charakterystyczne
lampy, czyli tak zwane parametry lampowe, jakimi

. : . A : :
sa: nachylenie charakterystyki S[r—% ]; wspolezynnik

pe

amplifikacji [;,] oraz opér wewnetrzny lampy Ri[Q].

Z tych trzech wielkosei charakterystycznych jedynie
wspblczynnik amplifikacji pjest wielkoScia stala
w duzym obszarze charakterystyk, natomiast pozo-
stale dwie wielkosei: Ri i S zalezne sa od wyberu
punktu pracy lampy, a wiec zaleza od napiecia siat-
kowego i anodowego dla danego typu lampy. Pamie-
tamy poza tym, ze miedzy tymi trzema parametrami
istnieje zalezno$é dana tak zwanym réwnaniem we-
wnetrznym lampy: -2

!L:S-Ri‘

7 réwnosei tej wynika, ze w punktach pracy lampy,
w ktéryeh nachylenie S jest duze opér wewnetrzny
lampy Ri jest maly i na odwrét; iloczyn bowiem S Ri
iest staly i réwny wspélczynnikowi amplifikacji lam-~
by P

Zapytajmy sie teraz jakie praktyczne znaczenie
maja wielkosci charakterystyczne lampy i w jaki spo-
sob postugujemy sie nimi w praktyce?

Dotycheczas poznane charakterystyki lampy daja
nam zalezno$é pradu ‘anodowego albo od napiecia
siatkowegeo lampy (przy stalym napieciu anedowym),
albo od napiecia ancdowege (przy stalym napieciu
siatkowym). Warunki zatem, w, jakich sg zdejmowa-
ne charakterystyki lampowe sg warunkami szczego6l-
 nymi. Warunki te nie sa na ogé! spelnione wnormal-
“-nych ukladach wzmacniakowych, w jakich lampa
przewaznie pracuje. Podezas pracy lampy zmienia sie
réwnoezeSnie napiccie siatkowe oraz napiecie ano-
dowe lampy. Napiecie snodowe lampy zmienia sie
dlatego, ze w obwodzie anodowym wiaczony jest za-
zwyczaj opor anodowy, Na oporze tym, pulsujacy pod

wplywem wahan napiecia siatkowego, prad anedowy -

powoduje wahania napiecia anodowego.

Wobec tego zachodzi pytanie, jak obliczy¢ przyrost
pradu anodowego 4Ila wywolany rownoczesnym
przyrostem napiecia siatkowego AU, 1 przyrostem

RADIOAMATOR NE 3

napiecia anodowego J Ua. Azeby wyprowadzié
ogblny wzér na przyrost pradu anodowego A Ia wy-
wolanego przyrostami napie¢ AU, i 4 Ua rozpatrzmy
przypadek nastepujacy. Mamy triode okreglonego ty—
pu, ktérej charakterystyki siatkowe pokazane sa na
rys. 1.

+30--~p--— 3

éw
9 1
L |
e

I
A .
Q

*—"EAU‘; i'-—

Rys. 1

Wybierzmy poczatkowy punkt pracy P na charak—
terystyce anodowej Ua = 100 V odpowiadajacy ujem=
nemu napieciu siatkowemu U, = — 2 V. Podniesmy
nastepnie napiecie siatkowe o 4 U, = 1 V i napiecie
anodowe o A Ua = 50 V. Punkt pracy P przesunie sig
wowczas do punktu Ps. Prad anodowy, ktéry wspunk-
cie P posiadal warto§é 10 mA wzroénie do 30 mA,
czyli przyrost pradu anodowego wynosi 4Ia = 30 —
10 = 20 mA. Mozemy uwazaé, Ze przyrost ten skiada
sie z dwoch czeéci, mianowicie z odeinka P’ Py 1 od=
cinka Py Pq, czyli

ATa— P’Pl 7k P]_ Pa.

Odcinek P’ Py jest to przyrost pradu jaki ofrzyma-

' my zmieniajac jedynie napiecie siatkowe o yartosé

AU, przy stalym napieciu ancdowym. (W naszym pray—
padku napiecie anodowe wynosi U, = 100 V). Z de-
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finicji nachylenia charakterystyki siatkowej w punk-
cie P wynika, ze
_ PP,

S-_AU, :

siqd przyrost pradu P’ P, réwnasie S - AU..
B P]_ =5 A Us.

./ Drugi przyrost pradu, mianowicie przyrost Py Po
otrzymamy, jezeli pozostawimy napiecie siatkowe sta-
le (U, = — 1V) i pcdniesiemy napigcie ancdowe
Z wartogci 100 V do waitesei 150 V, czyli zwiekszymy
je o przyrost 4 Ua = 350 V.

' Z definicji oporu wewnetrznego lampy wiemy, ze
opor Ri jest to stosunek przyrostu napiecia anodowe-
go 4 Ua do przyrostu pradu Py Py, jaki tym przyro-
stem zostat spowodowany, czyli

e -~ Ala.
o s
stad otrzymamy:
AUa
P].Pz = Ta

Mamy wiec oba przyrosty pradowe obliczone. Cal-
kowity przyrost pradu 4 Ia jest suma obu przyrostow,
czyli e

AUa
Ri

1) | Ala=SAU,+

Réwnanie, kiére otrzymaliSmy nazywa sie réwna-
niem rozniczkowym lampy trojelekirodowej, ponie-
waz daje ono zaleznoéé miedzy malymi przyrostami
albo rézniczkami pradu anodowego, napiecia siatko-
wego i napieciz anodowego lampy. Réwnanie to na-
lezy sobie dobrze zapamietaé, poniewaz jest ono
punktem wyjsciowym dla wszelkiego rodzaju obli-
czen, przy pomocy ktorych rozwigzywaé bedziemy
zagadnienia zwigzane z ukladami lampowymi. Azeby
jeszceze lepiej utrwalié sobie w pamieci réwnanie roz-
niczkowe rozpatrzmy rodzine charakterystyk anodo-
wych lampy i postarajmy sie w tym przypadku wy-
prowadzié zaleznosci, jakie otrzymaliSmy poprzednio
analizujac przyrosty pradowe wywolane . zmianami
AUa i AU, w plaszezyznie charakterystyk siatkc-
wych lampy. Rys. 2 przedstawia dane charakterysty-
ki ancdowe. Obieramy poczatkowy punkt pracy P
podobnie jak poprzednio przy napigeiu ancdowym
Ua = 100 V i napieciu siatki Us = —2 V. Nastepnie
zwiekszamy napiecie siatki o warto$é 4 Us = 1V,
przy stalym napieciu anodowym. Punkt P przesunie
sie do punktu Py.. Przyrost pradu P Py = 5 mA zale-
2y od nachylenia charakterystyki lampy S, " ktore
Wwynosi w naszym przypadku '

e e
s BT Vg
Zatem: PP; = S. 4 U, Nasfepnie podwyzszamy na-
piecie” anodowe o wartosei 4 Ua = 50V zachowu-

jac stale napiecie slatki. Punkt P; przesunie sie do
punktu P,. Przyrost pradu anodowego réwny jest od-

cinkowi Py P’ = 15 mA. Przyrost ten zalezy od opori®
zewnetrznego lampy -

__AUa (22

B P o
S

= N

la| N

35 1

r———Tu 30-
i
Ala & 20
l-——~ 15+
[ A e

A
= —Eﬁ. Calkowity za«

Z definicji Ri wynika: P, P’

tem przyrost pradu ahodowego spowodowany jedno=
czesnymi przyrostami AU, i 4Ua jest sumg przyro<
stéw czastkowych pradu anodowego, czyli

| _ ;
S san

A Ua
Ri

Otrzymujemy-znowu réwnanie rézniczkowe lampy.
Jak wynika z tego réwnania przyrost pradu anodo-
wego 4 Ia zalezny jest oprécz wielkosci AU, i A Ua
od parametréw lampy S i Ri, w ustalonym punkecie
pracy lampy P. Dla réznych typéw lampowych para-
metry S, 1, Ri sg rézne, przeto rézne typy lamp za-
chowywaé sie bedg roznie dla tych samych przyro-
stéw AU, i 4 Ua. Rownanie rézniczkowe lampy na=-
lezy uwazaé za rownanie algebraiczne, w ktérym
przyrosty AU, i 4 Uamoga by¢ dodatnie lub ujemne.
W zalezno$ci od tego przyrost pradu 4 la mozemy
otrzyma¢ dodatni lub ujemny. Ujemny przyrost prada
Ala oznacza zmniejszenie ~ sie pradu anodowego
o warto§é 4 Ia. Na przyklad dla naszego przypadku
punktowi P pracy lampy odpowiadaly parametry:

; mA
S=5 ~
przypadku réwnanie rozniczkowe przyjmie postaé
liczbowa nastepujaca: . =
Ao A
3:39
Poniewaz podstawiliSmy S w miliamperach na wolt
oraz Ri w kiloomach, przeto przyrost pradu 4Ia

Ri = 3,33 k2. Dla tego szczegdlnego

-otrzymamy w miliamperach, Sprawdzimy slusznosé

powyzszego réwnania podstawiajac 4 Us= 1V, AUa=—

50 :

50 V, otrzymamy: 4Ia = 5 - 1+~3 33—25—;-15:

=20 mA.
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Jak widaé jest to ta sama wartoéé przyrostu pradu,
ktérg otrzymalidSmy graficznie z obu rodzajow cha-
rakterystyk lampowych (rys. 1 i rys. 2).

Mogltby sie ktos zapytaé, po co stosowaé rownanie
rézniczkowe kiedy mozna wyznaczaé przyrosty pradu
anodowego bezposrednio z wykresow na podstawie
danych AU, i4Ua w ten sam sposob, w jaki wyzna-

czyliSmy 4 la z.rys. 1 i rys. 22 Takie pylanie nie zu-

peine byloby sluszne, poniewaz wyznaczenie przy-
rostu pradu anodowego 4 Ia bezposrednio z charak-
terystyk lampowych wowcezas tylko daje dokladne
wyniki, kiedy przyrosty AU, i 4 Ua tak jak je przy-
ZelisSmy do naszych obliczen sa stosunkowo duze.
W naszym przypadkubyly : AU, =1V, 4Ua=>50V.
Niech ktokolwiek sprobuje meteda graficzng (w spo-
s6b podany poprzednio) oblieczyé zmiane pragdu ano-
aowego 4 la wywolana np. przyrostem nanigcia siat-
ki 4 U, = 0.1 Vi przyrostem napiecia anodowego, np.
A Ua = 1 V. Okaze sie, ze jest to niemoezliwe do wy-
konania. Zmiana pradu anodowego /4Ia bedzie tak
mata, ze nie da sie odczytaé na skali pradu anedowe-
go. Natomiast ro6wnanie rozniczkowe pozwoli nam na
dokladne obliczenie przyrostu pradu 4Ia w tym
przypadku. Na przyklad dla powyzej podanych przy-
rostow napiec otrzymamy:

-

Ala=%5-0,1-1 = 0,5 + 0,3 = 0,8 mA.

3,33

Rownanie rézniczkowe daje wyniki rachunkowe
tym pewniejsze im mniejsze sg przyrosty napisc 4 U,
i 4 Ua. Dla duzych przyrostéw napieciowych punkt

pracy lampy P posuwa sie po charakterystykach lam-

powych wzdluz duzych stosunkowo cdeinkéw, wsku-
tek czego nie zawsze wzdluz calego przebiegu nachy-
lenie charaktervsiyki S oraz opor wewnetrzny Ri no-
‘zostajg stale. W takim przypadku rownanie réznicz-
kowe nie daje Scistych wynikéw rachunkowych.
Roéwnanie rézniczkowe lampy mozna napisaé je-
szeze w innej postaci. Wynie$my przed nawias po pra-
. we] stronie réwnania wielkosé S, otrzymamy

3) Ma-—s(AL + é‘LE‘)'

Wiemy jednak, ze iloczyn oporu wewneirznego
i nachylenia charakterystyki w mysl rownania we-
wnetrznego lampy réwna sie wspéiczynnikowi ampli-
fikacji

wzalednie odwrotnosei przyrostu lampy. Réwnanie

rozniczkowe lampy przeksztalci sie wobee tego na-
stepujaco: A

I

Ala=S (.\U +—L‘")

1ub

4 | Ala=S (AT, +D-4Ua)

W nawiasie mamy sume dwoch przyrostéw napie-
ciowych. Napiecia siatki ¥ napiecia anedowe, przy
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czym przyrost r.apiecia anodowego pomnozony jest
przez przechwyt ancdy D, lub podzielony przez wspoi-
czynnik amphf,kac_pl P . Suma. tych dwoéeh sklzdni-
kow napieciowyen tworzy pewne wypadkowe nanie-
cie, decydujgce o zmianie pradu anodowego. Napie—
cie to nazywa si¢ napieciem czynnym lampy, wzgled—
nie napieciem skutecznym. Niemey nazywaija to na-
pigcie ,Steuerspannung”, czyli napiccie sterujace
W literaturze polskiej najczeScie] spotyka sie nazwe
napiecie czynne.

Analizujae napiecie czynne: A U, -+ D - AUadocho-
dzimy do wniosku, ze anoda oddzialywuje na prad
anodowy tak samo jak siatka lampy, tylko w mniei-
szym stopniu, a mianowicie p.-krotnie stabiej. Zmia-
na naplecia anodoweg 00 A Ua r6w nowazna jest zmiza-

nie napiecia siatkowego o Wartosc D+ A Ua lub wii

W poprzednim przvpﬂc.ku przyjmowaliémy przyro-
sty napieé¢ siatki d U; i 4 Ua zupelnie od siebie nieza-
lezne. W rzeczywistoéei jednak tak nie jest. W nor—
malnych ukiadich lampowych jedynie siatka ofrzi-
muje napiecie zewnetrzne zupelnie dowolne 4 U,, na-
tomiast wahania napiccia anodowego A Ua sa wyni-
kiem wahan napiecia siatki, a $cisle méwige wahan
pradu anodowego, ktéry na oporze anodowym lampy
powoeduje wahania napiecia ancdowego. W kazdvm
bowiem ukladzie lampowym ancda lampy nie jest
polaczona bezposrednic ze Zrédiem napiecia anodowe—
go, lecz poprzez pewicn opér ancdowy, ktéry na ogét
moze mie¢ rozny charakter: omowy indukcyjny lub
pojemnosciowy. Prad anodowy wywoluje na tym
oporze spadek napiecia. Poniewaz prad ptynie od bie-
guna dodatniego baterii anodowej do anody lampy,
nastepnie do katody i bieguna ujemnego baterii ano-
dowe]j, przeto potencjal na ancdzie lampy jest n.‘z..zy
od. patenciatu dodatniego bieguna baterii ancdowej
o spadek napiecia_na oporze ancdowym lampy. Im
wiekszy jest prad anodowy tym wiskszy jest spadex
napiecia na oporze ancdowym i tym nizszy jest pote—
cjal na ancdzie lampy. Wobec tego dedatniemu przy-
rostowi pradu anodowego odpowiada ujemny przi-
rost napiecia anodowego. Inaczej moéwigc przyrosty
AU, i 4Ua posiadaja przeciwne znaki. Dodatniemu
przyrostowi napigeia siatki 4 U, odpowiada ujem=y
przyrost napiecia anodowego 4Ua =— — Ra Ala,
spowodowany oporem ancdowym Ra. Wskutek ujem-
nego cddzialywania ancdy na napiecie czynne przy-
rost pradu anodowego 4 Ia wywolany przyrostem na-
piecia siatki 4 Us jest mniejszy niz w przypadku, gdy-
by nie bylo cddzialywania anody na prad anodoww.
To ujemne oddzialywanie anody przeciwdzialajaes
dzialaniu siatki jest tym wieksze, im wiekszy jest
przechwyt lampy. Lampy o duzym przechwycie, czv-
li o malym wspoéiczynniku amplifikacji wymagaja do
wysterowania znacznie wigkszych napieé¢ siatkowyeh
niz lampy o malym przechwycie. To ujemne cddzia-
lywanie anody na napiccie czynne lampy zostalo wy—
bitnie zmniejszone w lampach ekranowych, wzgled-
nie pentodach. W nastepnym artykule oméwimy za-
stosowanie réwnania rozniczkowego do obliczenia
wzmocnienia, jakie otrzymujemy przy pomecy triedy
oraz wyprowadzimy uklady zastepcze lampy tréjelek—
trodowej. ktére konsekwentnie wynikajg z tego row-
nania.
d.c n,




Przecokolowywanie lamp prostowniczych

ZAMIANA LAMP AZ11 i AZ1

: Wykonanie przecokolowywania nie wymaga deo-
datkowych wyjaénien, gdyz lampy s3 identyczne.

AZ1

{4zt

4

Rys. 1

ZAMIANA LAMPY RGN2004 NA AZ4

Wykonanie przecokolowania nie wymaga do-
datkowych wyjasnief. Lampy sa identyczne pod
wzgledem elektrycznym, réznia sie natomiast wy-
miarami i dlatego w przypadku, gdy podstawka lam-
py prostownicze] umieszczona jest nad transformato-
rem sieciowym, a chcemy zastapié lampe AZ4 przez

Az

REN
2004

AZ4

Rys. 2

30

RGN 2004 nalezy zwroci¢ uwage, ¢zy po dolgczeniu
cokolu przejsciowego do lampy zmiesci sie ona
w skrzynce odbiornika.

ZAMIANA LAMPY UY11 NA UYIN

Lampy sa identyczne i wykonanie przecokolowa-=
nia nie wymaga dodatkowych pbjasnien.

Rys. 3

ZAMIANA LAMPY 5Y3 NA 1883

Lampa 1883 jest lampa posrednio zarzona, PrZy¥
czym katoda polaczona jest od razu fabrycznie z wiok-
nem zarzenia.

A,

1883

Rys. 4
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ZAMIANA LAMPY 6Z4-84 NA EZ2

Zastapienie. lampy 6Z4-84 przez lampe EZ2
ma miejsce przewaznie w odbiornikach uniwersal-
nych. Lampy roznig sie wartoscia pradu zarzenia,
ktora to wartosé wynosi dla lampy 6Z4/84 0,5 ampe-
ra, a dla lampy EZ2 0,2 ampera.

Z tych wzgledow bocznikujemy wilékno zarzenia
lampy EZ2 oporem drutowym o wartosci r = 21 @
i mocy 3 watéw, przy czym opér ten wlutujemy
wprost do kontaktéw Zarzenia na podstawce lampy
6Z4/84 w odbiorniku.
~ W odbiorniku z zasilaczem transformatorowym
rzecz jasna opor ten jest zbedny.

| 624-84

£72

Rys. 5

ZAMIANA LAl_\i_PY 506 (PV495) NA AZ1

Lampy sa identyczne i wykonanie przecokolowania
nie wymaga dodatkowych wyjasnien.

Jpzt

Rys. 6

RADIOAMATOR NR 3

ZASTAPIENIE LAMPY V¥2 -
PRZEZ PROSTOWNIK SELENOWY

Odnos$nie odbiornikéw uniwersalnych pracuja-
cych na lampach prostowniczych wycofanyeh z pro-
dukcji lub trudnych do zdobycia, jak seria C lub
V, stosuje sie w miejsce lampy prostowniczej prosto-
wniki stykowe selenowe lub kuprytowe.

Na naszym rynku trafiaja sie przewaznie prostow=
niki selenowe.

Przy wyborze prostownika zwracamy gléwna uwa-—
ge na jego obcigzalnosé, ktéra powinna odpowiadaé
poborowi pradu przez odbiornik z pewng rezerwa.

Sredniej wielkosci prostowniki selenowe wytrzy—
muja przewaznie obciagzenie do 60 mA, wieksze zas
100 mA. :

Dobry, nieuszkodzony prostownik selenowy wyka-
zuje przy pomiarach omomierzem maly opér w kie-
runku przewodzenia i odpowiednio duzy opér w kie-
runku przeciwnym. Jezeli omomierz wykazuje zwar—
cie, prostownik jest uszkodzony.

Przy zastepowaniu lampy przez prostownik styko-
wy zwracamy uwage na wilaseiwy kierunek wiacze-
nia, mianowicie wilgczamy prostownik tak, aby lkie-
runek przewodzenia byl od anody do katody, ezyli
od plusa do minusa prostownika.

Poniewaz zwykle plus i minus jest na selenie nie-
oznaczony, trzymamy sie wskazowki, ze koncowka
odpowiadajaca anodzie wyprowadzona jest z glebi
blaszek, a konicowka odpowiadajgca katodzie z wierz—
chu prostownika.

Dla pewno$ci lepiej jest zawsze okresla¢ kierunck
wlaczenia przy pomocy omomierza, gdyz niewlasci-
we wigezenie prostownika stykowego spowoduje
zmiane potencjaléw na okladzinach kondensatoréw
elektrolityeznych, przy jednoczesnym wzrodcie na-
piecia i co za tym idzie ich przebicie, a w konsekwen=
cji czestokroé zniszezenie selenu.

Rys. T Rys. 8

Dla przejrzystosei przedstawiono na rys. 9 uklad
zasilacza w popularnym odbiorniku DKE 1938 z lam-
pa prostownicza VY2 oraz na rys. 10 ten sam ukifad
z zastosowaniem prostownika stykowego i dodatko-
wego oporu Rz wigczonego w miejsce widkna zarze—
nia lampy VY2 (punkty a i b na rys.).

Opdr Rz jest oporem drutowym o opornosci 600
omoéw i moey 4 wat. Prostownik selenowy i op6r mon—
tujemy w cokole zdjetym z lampy VY2. W tym celu
wiercimy otwo6r w dnie cokolu i przykrecamy selen

Pprzy pomocy nakretki w pozycji pionowej, przy czym
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wystajaca czesé gwintowanego bolea spitujemy pilni-
kiem tak, aby cokol wchodzil normalnie do pod-
stawki. 3

Koncowki (wyprowadzenia) selenu i opér Rz wlutu-
jemy do odpowiednich kontaktow coloku zwracajac
przy tym uwage na dobra izolacje odprowadzeh
i uwzgledniajac nagrzewanie sie selenu i oporu.

UWAGA. Decydujac sie na prostownik stykowy,
zwhaszeza w odbiornikach na serii C, nalezy jeszcze
sprawdzi¢ wartos¢ napigcia proby na kondensatorach
elektrolitycznych, gdyz zdarza sie czesto, ze napiecie
to jest niskie, od 200 do 300 V i zaprojektowane bylo
w zatozeniu, ze przy stosowaniu lampy prostowniczej

VeLtt ; VY? T =
o) - 5
9ov 30V Siee

+250V e

iy -[ .CzT
Rys. 9

Uklad zasilacza w odbiorniku ludowym DKE 1938 z lampa pro-
stownicza VY2

posrednio zarzonej napiecie wzrasta mniej wiecej
proporcjonalnie do czasu rozgrzewania kated lamp
i z tego wzgledu nie przekracza nigdy szczyiu niebez-
piecznego dla catosdei elekirolitu, co ma miejsce
w przypadku stosowania selenu.

! veLy R; As —_

Rys. 10

Uk¥ad zasilacza w odbiorniku DKE z zastosowaniem prostownika
selenowego

ZASTAPIENIE LAMPY CY1
PRZEZ PRAGSTOWNIK SELENOWY

2 CY1

Rys. 11

12

Zastepujac lampe CYI przez prostownik stykowy
postepujemy tak samo jak przy zamianie lampy VY2,

Wartosé oporu drutowego Rz wynosi w tym przy-
padku 100 oméw, moc fracona w oporze 4 woty (rys
111125 : :

7 uwagi na pewnosé pracy zastosujemy Opor o mo-—
cy 6 watow.

ZASTAPIENIE LAMPY CY2
PRZEZ PROSTOWNIK SELENOWY

Lampa CY2 przewaznie wykorzystana jest w od-
biornikach uniwersalnych jako lampa jednokie
runkowa i pracuje przy rownolegle potaczonych ane-
dach z wykorzystaniem jednej lub obu katod i dla
tego przypadku podajemy ukiad zastepczy z prosio-
wnikiem stykowyrm. Rownolegle -polaczenie katod
stosujemy wowczas, gdy pobor pradu wyprostowans=
go w odbiorniku przekracza 50 miliamperéw, gdyz
w przeciwnym razie lampa zostataby: przeciazona
i napiecie wyprostowane byloby zbyt niskie.

Rys. 14

Przytoczony przyklad zastapienia lampy CY2 prze=
prostownik stykowy nie moze mie¢ miejsca W pray-
padku, gdy lampa wykorzystana jest w odbiorniku
jako podwajacz napiecia.

Wartoéé oporu drutowego Rz wynosi 150 oméw,
a moe tracona w oporze 6 watow (rys. 13 i 14).

7 uwagi na pewno$¢ pracy zastosujemy opor o mo—
cy 10 watow.

ZAMIANA LAMPY CY1 NA UYIN

Niezaleimie od zastosowania prostownika stykowe—
go w miejsce lampy CY1 istnieje mozliwoSé zasta—
pienia tej lampy przez popularng u nas lampe UYIN
(rys. 15). :

Zamiana tego rodzaju jest wprawdzie nieco Kio=
potliwa, gdyz wymaga niewielkich zreszta przerébekx

RADIOAMATOR NR 3
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w samym odbiorniku, jednak w niektérych typach
odbiornikéw, a zwlaszeza wowezas, gdy zalezy namna

Rys. 15

uniknieciu naglego uderzenia wyprostowanego na
kondensatory elektrolityczne i niepodgrzane lampy —
staje sie konieczna.

Z uwagi na to, ze napiecie zarzenia lampy CYI wy-
nosi 20 woltéw przy pradzie zarzenia 0,2 ampera,
a napiecie zarzenia lampy UYIN 50 woltow przy pra—
dzie zarzenia 0,1 ampera przerdbki w odbiornikua
sprowadzaja sie do podwyZzszenia ogélnégo napiecia

 zarzenia w odbiorniku o 30 woltéw i zbocznikowania

wiékna lampy UYIN oporem drutowym o wartosci
5008 i moey 6 watéw.

W odbiornikach posiadajacych ,Urdox-Bareter
w galezi Zzarzenia lamp wyrdéwnanie roéznicy napiecia
nastapi automatycznie, gdyz baretery reguluja napie-
cie w zakresie od 170 do 250 V.

Natomiast w przypadku, gdy zamiast baretera za-
stosowany jest zwykly opor, zwickszenie napiecia do
zadanej wartoSci uzyskamy przez odpowiednie
zmniejszenie oporu szeregowego. W kazdym badz ra-
zie w obu przypadkach nalezy skontrolowaé wartosé
napie¢ zarzenia na poszczegélnych lampach positku-
jac sie woltemierzem pradu zmiennego, jak réwniez
ogblne natezenie pradu w obwodzie Zarzenia (0,2
amp.).

- e e e e+ e+ s ¥ T, S
£

=X

!
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Uklad odbiornika Loewe-Opta 750 GW jest przykia-
dem nowoczesnych tendencji w budowie odbiorni-
kow, ktére polegaja na dogodnym strojeniu na wszy-
stkich zakresach, a przede wszystkim na falach krot-
kich, co osiaga sie przez podzial zakresu krétkofalo-
wego na dwie lub wiecej czeSci; ostrej selektywnosei,
kiéra uzyskuje sie przez zwiekszenie ilosci obwodow
strojonych, przede wszystkim posrednie] czestotliwo-
Sci oraz poprawieniem jakoSci tych ostatnich; dobrej
jakosci oddawania dzwiekow, a to dzieki wysekiej ja-
koéci glosnikowi oraz starannie dobranemu ukladowi,
a przede wszystkim ujemnemu zwrotnemu.

Na wejsciu mamy normalny obwod uplywowy na
czestotliwosé poSrednig odbiornika (473 ke/s). Dwa za-
kresy fal krétkich stuza do rozeiggania strojenia, przy
czym pojemnosé kondensatora obrotowego zostaje tu
skrocona za pomoca pojemnosci 380 pF. Napiecie
automatyki zostaje doprowadzone ,réwnolegle przy
uzycin pojemnoéci 100 pF oraz opornoSei 1 M € oraz
komd ki odprzegajacej zlozonej z pojemnosci 0,25 p. F
oraz oporno$ci 0,2 M Q .

Obwody oscylatora na falach krétkich sa stro-
jone przy uzyciu pojemnoSci skracajacej 380 pF, ta-
kiej samej jak w obwodach w. cz. Na zakresach fal
Srednich i dlugich uklad oscylatora (Colpitts) czyni

RADIOAMATOR NR 3
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uzytek z paddingéw 380 i 250 pF jako dzielnikéw
napiecia 1gcznie z kondensatorem obrotowym.

Po przemianie czestotliwosci nastepuja obwody
czestotliwosei posredniej, kiére w ilosci trzech sta-
nowig pierwszy filtr. Obwod przejsciowy tego filtru
jest mechanicznie obracany galka i pozwala na zmia-
ne sprzezenia pomiedzy obwodami glownymi, a tym
i regulacje szerokos$ci wstegi, co decyduje o selektyw-
nosei calego odbiornika. Ta regulacja selektywnosei
jest: mechanicznie sprzezona z opornikiem zmiennym
nastawienia kontroli tonu (0,2 M 2).

Po zmocnieniu posredniej czestotliwosci przy uzy-
ciu nowego filtra wstegowego, nastepuje detekeja.
Napiecie kierunkowe uzyskane na opornosci detek-
cyjnej 0,2 M @ shuzy do wysterowania siatki steruja-
cej oka magicznego, poprzez filtr 3 M 2 i 5000 pF,
eliminujacy sktadowe niskiej czestotliwosei.

Napiecie kierunkowe automatyki uzyskuje sie na
diodzie drugiej lampy UAF42. Opor uplywowy iej
diody sklada cie z dwdch czesei po 0,5 M2 kazda i do-
prowadzony jest do Srodka oporow 120 i 202 wy-
twarzajgeych ujemne przednapiecie w ogélnym mi-
nusie. To niewielkie ujemne przednapiecie, w wyso-
kosci okolo 2 wolty, powoduje to, ze automatyka za-

czyna dzialaé, tj. zmniejszaé wzmocnienie lamp, kio-
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pa UAF42 otrzymuje polowe napiecia sterujacego,
pobierajac je ze $rodka obu oporow 0,5 MQ | poprzez

| J / v
7 W 1 H T komérke odprzegajaca 1 M2 0,1 p F. Pierwsza lam-
‘ e pa UAF42 nie otrzymuje weale napigcia automatyks,
| 35 % nie jest sterowana. Lampa przemiany czestotliwose: |
75 £ UCH42 otrzymuje za to pelne na-
TR : : piecie automatyki. Uklad, w kio= =
e rym lampa wzmocnienia posred-
oo . = niej czestotliwo$ei nie bierse |
= o i udzialu w automatycznej regulacii
S il % 2 4 jenia jest raczej wyjat~ ¥
i = 1. 3|: wzmocnienia jest raczej wyja 4
LA . o m S 2 kiem. -
§ . f”w} 2 Oryginalny jest w tym odbior- ]
| = 9T L vom niku uklad kontroli barwy glosa |
| t‘?i——“’—”ﬁ_‘ ST przy pomocy przelacznika w siatee
: e = 5+ lampy gloénikowej. Obwéd LC
35, = 0 rvstrojony do czestotliwodel gor= &
g "i+ THED 5 wystrojony € g !
% T_{\ S nej czeéci zakresu akustycznego -
= S E , : bocznikuje obwoéd siatkowy w |
| e g wiekszym lub ‘mniejszym stopniuw.
1 [—“:an‘l—’. Poza tym mozna jeszeze zaboczni-
| =0 kowa¢ anode lampy glosSnikowej
§ przy pomocy obwodu uplywowego
S 1.C, nastawionego na 9000 e's. Po- |
3 - za tym nalezy jeszcze zwrocie |
e % =4 uwage na uklad ujemnego Sprze- |
Ll ,fL' zenia zwrotnego, czerpiacy swe na-
@ g S L—{i— = }t)leclef z czefci uz;v?jggia wtémggo {
I <= ¥ ransformatora glosnikowego i do=
g g — ?ﬁgl é A = prowadzony do oporu 602 w dol= |
§ Wi, nej galezi potencjometra regulaeji
' | sity glosu. !
[ l_l Zasilanie odbiornika z sieci nie
przedstawia wiekszych osobliwes- j
4‘% -ci. Zwraca tylko uwage liczne za-
b@’&T stosowanie urdox‘6w. Jeden znich,
}_"_J - zalagczony w szereg, zabezpiecza
widkna zaré6weczek skali oraz lamp
: = od uderzenia pradu w chwili, gdy sa one jeszcze zim- |
L 0 —— 00 ,_J f—n\o—-—-l??';' ne. Poza tym kazda z zaréweczek jest zabocznikowana =
ém—m i specjalnym urdox‘em. W razie je] przepalenia obwod
F i o = gt~ U Zarzenia nie przerywa sie, gdyz urdox zajmuje micj=
“] \ e e sce zaroweczki nie stawiajac przeplywowi prada
o
- S+ =
N Com s |
s |y B FAGHOWE PORADY }
= e I &E] = Ta—':; 4
: = 5w
' i U“ﬁ 1] Q* oI L i
3:‘.) l?-’é ‘R E{igh =3 2 dziedziny radia, schematy do budowy radicodbiomi- - ]
57— = [_,/,_____ kéiv od najprostszych do wieloobwodowych, rowmnies -
[ i My fre=c wszystkich fabryk europejskich, strojenie i naprawa radia,
br&}_‘ = ‘Q:E—-——l dorabianie krétkich fal, naprawa adapterow, stuchawek, |
J’W“ = glosnikéw, przewijanie transformatoréw, badanie lamp, |
S| dostawa gotowych cewek, transformatoréw, whiadek kru- ':
5 = ~ 5 stalicznych do adapteréw i wszelkie prace wchodzace |
I _ é‘ E:m i ‘-."m' w zakres radia zalatwia '
55 najstarsza firma radiowa
y Loewe/Opta 750 GW "E L E K T R O L A .
rym jest dostarczane jej napiecie dopiero poczy Ine. Jerzy Krzyzanowski !
najac od pewnej sily sygnatu. Przy slabszych sygna- Lodz, Piotrkowska 79 :
tach dioda automatyki jest zatkana i nie dostarcza rok zalozenia 1928
napiecia sterujacego. Rozpatrujac blizej caly uklad Zalaczy¢ znaczek na odpowieds
“automatyki odbiornika zauwazymy, ze ostatnia lam-
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wiekszego oporu niz sama zaréweczka, zostaje on bo=
wiem w takim przypadku nagrzany wlasnie wskutek
przepltywu pradu. Gdy zaroweczka jest czynna, urdex
becznikuje ja w sposéb minimalny, jest on bowiem
wtedy zimny i przedstawia soba wysoks stosunkowo
opornosc.

Drugi odbiornik tego ' przegladu, Loewe/Opta
DF6541 jest przedstawicielem odbiornikéw Swietlieo—
wych, w Ktérych nacisk polozony jest nie tylko na
selektywno$é, jest on bowiem przeznaczony do od-
bioru racze] wylacznie radiostacji lokalnych, ile na

~ jakoseé i moc akustyczna.

Sprzezenie z antena jest indukcyjne przy zastoso—
waniu dopelniajacych cewek przediuzajacych. Na
wejSciu pracuje filtr wstegowy, o sprzezeniu pojem-
noéciowym, napieciowym od ,,g6ry“ i pradowym od
,,dotu’. Dogé ostra selektywosé tego ukiadu na falach
dlugich jest stepiona za pomocg zabocznikowania ob—
wodéw oporami po 0,1 M . Pierwsza lampa EF1Y
pracuje w ukladzie wzmacniacza wielkie] czestotli-
wosci aperiodyeznego. Druga lampa EF11 pracuje ja-
ko dalszy wzmacniacz w. cz., po czym sygnaly dosta-
ja sie na pierwsza EF12, ktora pracuje jako detektor
dicdowy. Z niewielkiego oporu
(2 K Q) w jej katodzie czerpia dwie

e

pierwsze lampy ‘ujemne napiecie
automatycznej regulacji sily giosu.
7 uktadu detekeji napiecia n. ez

.v;zzaa‘z.
Gt.2

AZ12

doprowadzone jest do potencjomes=
tra regulacji sity glosu, a stad do
siatki lampy wzmacniajacej EF12.
Nadmienié nalezy, ze lampa EF1Z
pracuje jako dioda defekeyjna,
przy zalaczeniu jako wzmacniaez
gramofonowy dziala w ukladzie
triody.

Z anody drugiej EF12 napieeia
n. cz. doprowadzone sa do siatki
trzeciej EF12, ktora stanowi lampe

WIhudy
Gt 1

= o
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podstuchowa i kontrolha, oraz do
siatki czwartej EF12, ktora znowu
wraz z lampa bliZniaczg pracujaca
w ukladzie wiornika anedoweso
stanowi uklad napedowy dla lamp
kohAcowych ADI1, w ukladzie prze-
ciwsobnym.

Zasilanie ukiadu jest zupelnie
proste, jesli chodzi e zarzenia lamp
oraz napiecie ancdowe. Dla ujem-—
nego przednapiecia siatek lamp
AD1 przewidziany zostal jednak
odrebny prostownik. Jest to dobre
rozwiazanie poniewaz lampy fe
wymagaja wysokiego ujemneso
przednapiecia (ckolo — 45 wolt),
wiec pobieranie jego z napiecia a-
nodowego nie byiloby ekonomicz-
ne.

Loewe/Opta DF 6541
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Pomiary kondensatoréw elekirolitycznych |

" Zagadnieniu, o ktérym mowa posSwieca sig¢ za-
zwyczaj malo uwagi. Zar6wno w warsztatach ser-
wisowyeh jak i wsréd amatoréw stosuje sie nad-
zwyczaj prymitywne metody dla sprawdzenia uzy-
tecznosci danego kondensatora elektrolitycznego.
Spozoby takie maja nie tylko e wade, ze sg nie-
dokladne i w duzym stopniu zalezne od doswiad-
czenia i umiejetnosci badajacego, lecz moga row-
niez zle wplynaé na wilaSciwosci badanego konden-
satora. Wymienié tu nalezy powszechnie stosowa-
ne ,strzelanie*, polegajace na zwieraniu maladowa-
nego kondensatora elektrolitycznego na krétko.
Stosujac ten ostatni sposéb mozna zniszezy¢ nie-
jeden elektrolit, ktory w innym wypadku mogiby
jeszeze diugo pracowaé. Ponizej podane zostanie
kilka metod pomiarowych, ze szezegélnym
uwzglednieniecm jednej, dajacej wystarczajaco do-
kladne wyniki przy malym nakladzie pracy.

Dla dobroci danego kondensatora elektrolitycz-
nego miarodajne sa nastepujace wielkosci:

1. Pojemnosé
2. Uplywnosé
3. Kat stratnosei.

Pojemnosé mozna mierzyé najrozniejszymi spo-
sobami, z ktérych najczesciej stosowana bywa me-
toda poriaru pradu i napiecia oraz pomiar most-
kiem pradu zmiennego. Jednakze pomiar metodg

poniewaz z jednej strony nie wiemy nic o pojem-
nosci danego kondensatora, z drugiej za§ strony
kondensatory roznych fabryk wykazuja roZne pra-
dy uplywnosci.

W nizej podanej tabeli znajdziemy najwyzsze
dopuszezalne prady upiywnosci, w zaleznosSei od
pojemnosci i napiecia pracy. Podane wartosel do-
tycza kondensatoréw elektrolitycznych wszystkich
znanych wytwérni, przy czym dla niektérych fa-
brykatow sa one znacznie nizsze.

Maksymalne prady uplywnosci
elektrolitycznych w mA.

kondensatoréow

Nap. pracy 8»F 162F 25pF 32uF 50:F 100nE

do 15V 0,06 0329 05 -065 102E
do' 60V . 04 08 19 16 2575658
do 100V - 055 -11° - 195 22 35 =
do 160V 0.8 1625 -39 ~.55 (sl
do 300V. 16 32 ‘50 64 10060 —
do 450V 20 “49- 60 80~ 1205
do 550V 25 50 80 100 160 —

Na rys. 1 przedstawiony jest prosty uklad do po-
miaru pradu uplywnosei kondensatoréw elektroli=
tycznyeh :

Uklad 1 jego dzialanie sg proste i nie wymagaia
omowienia. Natomiast uwazaé nalezy, aby po skon-
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pradu i napiecia jest klopotliwy i w wypadku nie
uwzglednienia wystepujacych tu biedéw pomia-
ru — niedokladny.

Wielkos¢é pracdu uplywno$ci w normalnych wa-
runkach pracy zalezy glownie od gestosci i che-
micznej czystosei elektrolitu oraz od stanu war-
stewki tlenk6éw na anodzie kondensatora.

Poniewaz wiekszoéé firm produkujgeych konden-
satory elektrolityczne daje gwarancje co do maksy-
malnego pradu uplywnos$ei, przeto pomiar tej wiel-
koscei daje wystarczaiaco dokladne dane o stanie
badanego kondensatora. Pomimo to, przy samym
\tylko pomiarze pradu uplywnosci, nie uzyskamy
izupelnej pewno$ci jeSli chodzi o wynik pomiaru,
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czonym pomiarze przelgcznik 2 ustawi¢ ponownie
w polozeniu spoczynkowym 0. W ten sposéb mie-=
rzony kondensator rozladuje si¢ przez opor 90
omow. Wazna rzeczg jest rowniez, aby przed osta-
tecznym odczytem pozostawié¢ kondensator przez
okolo 5 minut pod napieciem, a to dlatego, ponie=
waz kondensatory diluzej nieuzywane wykazuja po-
czatkowo wyZszy prad uplywnosel. Wielkosé przy-
kladanego napiecia powinna odpowiadaé w przyblize—=
niu napigeiu pracy badanego kondensatora. Prze-
lacznikiem 1 mozna napiecie nastawi¢ zgrubsza.
Dokladne wyregulowanie napiecia dokonuje sie za
pomoca lezgcego na wejsciu dzielnika 1000 omow
2 W.
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Gdybyémy cheieli  zarzyé lampe prostownicza
z oddzielnego transformatora, wowezas mozna zre-
zygnowaé z przelgcznika 1 oraz z odczepdéw na
wtornym uzwojeniu transformatora, a napiecie re-
gulowaé na wejsciu za pomoca potencjometru 5000
oméw 10 W. W tym wypadku odpada z ukladu
opér 4000 oméw, wilaczony w szereg z potencjome-
trem 1000 omow.
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Rys. 2

Poniewaz powyzszy uklad pracuje przy wyzszych
napieciach, nalezy przedsiewzigé odpowiednie $rod-
ki ostroznosci.

Inna, prostsza metoda jest pomiar mostkiem pra-
du zmiennego. W tym wypadku mierzy sie pojem-
no$é i kat stratnosci. Do pomiaru moze byé¢ uzyty
jakikolwiek mostek pradu zmiennego, np. znany
,,Philoscop®. Kat stratnosci w kondensatorze elek-
trolitycznym wynika gléwnie z opornosci rzeczywi-
stej elektrolitu i z opornosei izolujacej warstwy
tlenkowej. Jako kat stratnosci oznacza sie tangens
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kata, ktéry na wykresie wektorowym powstaje
z przesunigcia fazy (rys. 2). Moc pozorna konden-
satora:

7 Ne =F- U
Moc strat:'
Ne=1I-U-cosp=1-U:sind
dla matych katow:
sin 0 ~~ tg 8
stad:
Ne=1-U-tagd,

Tloraz z mocy strat przez moc pozorng nazywamy
katem stratnosei.
L = e = tgd.,
1-U £

Jak wynika z wykresu, kondensator elekiroli=
tyczny mozna rozpatrywaé jako szeregowe polacze—
nie idealnego kondensatora z opornoscia rzeczywi-
stg. Jes$li wiec w pewnym ukladzie pomiarowym
mierzyé¢ bedziemy zaréwno pojemnosé jak 1 kat
stratnosei, to otrzymany wynik dostarczy nam pe-
wniejszych danych, co do uzytecznosci danego kon-
densatora elektrolitycznego, anizeli wylaczny po-
miar pradu uptywu. Patwo wiec zauwazyé, ze ist-
nieje duze prawdopodobienstwo, iz prad uplywu le=
zy w dopuszezalnych granicach, jesli z frzech skia-
dowych okreslajacych dobroé, dwie sa wiaSciwe.
Szczegblnie dlatego, poniewaz wszystkie trzy skia-

No
N

dowe: pojemnosé, prad uplywu oraz kat stratnosei

wskutek przebiegow elektrochemicznych sg od sie-
bie zalezne.

Oba te pomiary najlatwiej i najszybcie] wykonaé
mozna mostkiem pradu zmiennego. W jedng galaZ
mostka wlgczamy mierzony kondensator elektroli=
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Rys. 3

tyczny Cx. W drugiej galezi mostka lezy konden=
sator porownawezy Cn o znanej pojemnosei i bar=

dzo matym kacie stratnoSei i w szereg z nim regu=

lowany opor Rx. Mostek doprowadza sie do réw=

nowagi, strojac kolejno opor regulowany mostka

i opér dodatkowy Rn. Z chwila wyréwnania most=

ka dokonujemy odczytu. Np. mostek wskazuje ja=

kas wartos$é ,,a“, wiec: 5
C); = a- CN &
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Jedli réwnoczesnie mozemy odczytaé wartosé re-
gulowanego oporu dodatkowego (odezyt oznaczamy
jako Ra) wowezas znajdziemy opornos¢ strat mie-
~zonego kondensatora z nastepujacego wzoru:

C;\" Ra

K:Rﬂ_:_’
i Cx a

tgd obliczymy latwo ze wzoru:
teg = @ R; G, - 10°°
— 9zf ; dla 50 c/s = 2 -3,14- 50 = 314.

Dla czestotliwosei 50 cfs wartosci tgd mozna bez
obliczania odczytaé z zalgczonego nomogramu.
Przed rozpoczeciem pomiaru mestkiem pradu
zmiennego nalezy zwaza¢, aby napigcie pomiaru nie
przekraczalo 2 V. W przeciwnym wypadku nalezy

(Funk — Technik)

BOLESLAW URBANSKI

Magnetofon amatorski

4. Glowice.

Glowice sa elektromagnesami, ktéryech zadaniem
jest: kasowanie uprzedniego stanu magnetycznego
materialu noénego, nagrywanie i odtwarzanie. Odpo-
wiednio do tych zadan nazywaja sie one kasujgcymi,
nagrywajacymi i odtwarzajacymi. Czesto ta sama
glowica spelnia dwie funkcje: nagrywa w procesie
nagrywania, a nastepnie odtwarza w procesie odtwa-
rzania.

W pierwotnych urzadzeniach do magnetycznego na-
grywania (aparaty Marconi-Stille, Blattnerphon)
glowice stanowily proste elektromagnesy (rys. 1)
przylegajace z obu stron-de materialu nosnego. Zo-
staly one zarzucone poniewaz wytwarzaly szerokie
pole magnetyczne oddzialywania, czego wynikiem
byta potrzeba stosowatia wielkich predkosci przesu-
WL

Rys. 1. Glowica dwusironna

g

@ M ~max 2V.

Rys. 4

kondensator elektrolityezny spolaryzowaé wilasei-
wym jemu stalym napieciem pracy.

Ponizej podane sa wartosei tgd:
kondensatory elektrolityczne ,,mokre® 5 10% tgd
kondensatory elekfrolityczne ,,suche . 5% tgd

Stwierdzono doswiadczalnie, iz do flltrow zasila-
czy sieciowych nadaja sie kondensatory elektroli-

‘tyczne o wartosci tgd do 15%.

W nowoczesnych urzadzeniach stosowane sg prawie
wylacznie glowice pierscieniowe (rys. 2) i (rys. 3). La-
melowany rdzen tych glowic o Srednicy 25 mm; prze-
kroju 3 X 7 mm, zlozony jest z dwoch symetryecznych
poléwek, z ktoérych kazda posiada ceweczki ¢ polowie
uzwojenia. Polowki rdzenia sg tak zlozone, ze wyste-
puje miedzy nimi szczelina, tzw. szczelina robocza,
w ktora wstawiona jest odpowiedniej grubosei blasz-
ka z miedzi lub brazu berylowego. Plynace w wkiad-
ce prady wirowe zmuszaja strumien do wyjscia ze
szezeliny w przypadku glowicy kasujacej i nagrywa-
jacej, a skierowuja strumien wzdiuz rdzenia w przy-
padku glowicy odtwarzajacej. Celem uzyskania jak
najmniejszego remanentu magnetycznego rdzenia
glowicy stosuje sie na nie blachy ze stopow zZelazo-
niklowych o duzej przenikalno$cli magnetycznej,
a matej koercji. Poniewaz przez rdzen plyng szybko-
zmienne strumienie magnetyczne, aby zmniejszyé
straty na prady wirowe, rdzenie sg wykonane, jako
lamelowane z blach o grubosci od 0,05 do 0,2 mm.
Przekréj rdzenia musi byé wystarczajacy dla prze-
puszeczenia strumienia roboczego, bez wejScia w za-

~ kres nieliniowy charakterystyki magnesowania ma-

terialu rdzenia. . ;
Rdzenie z nalozonymi na nie cewkami sa skrecone
razem nakiadkami z materialu memagnetyczpeuo
(mosiadz, cynk. stopy lekkie).
W szezegotach wykonania glowice réznig sie mie-
dzy soba w zaleznosci od przeznaczenia.

Glowica kasujaca posiada jedna lub dwie szezeliny
robocze szerokosei ok. 0,5 mm, rdzeh z blach ze stali
krzemowej. Plyna przez nig prady o czestotliwosci od
30 do 150 ke. Wielkosé pradu potrzebnego do catko-
witego skasowania materialu nosnego jest zalezna od
magnetycznych wlasciwosei nosnika.

Glowica nagrywajaca ma wytworzy¢ przed szczeli-
na bardzo waskie skoncenfrowane pole o wzglednie
malym rozproszeniu. Natezenie tego pola musi byé
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cisle proporcjonalnie do chwilowych wielkosci pra-
du plynacego przez cewki glowicy. Szczelina robocza
glowicy nagrywajacej ma zazwyczaj szerokos¢ wigk-
sza niz szezelina glowicy odtwarzajacej wynoszgca od
ok. 25 . do 40 p.. Jako norme miedzynarodows usta-
lono szerokosé szezeliny glowicy nagrywajacej 28 i
dla predkosci 76,2 i 38,1 cm/sek. i 14 p dla 19 cm'sek.
Dla zmniejszenia remanentu magnetycznego pocho-
dzacego od duzych uderzen pradowych, rdzeh glowi-
cy ma dodatkowa szczeline tylng naprzeciw szczeliny
roboczej, o szerokosci ok. 0,3 mm. Przez cewki glowi-
cy plynie prad podkiadu o czestotliwosciach od 30 do
150 ke, a réwnoczesnie przeplywa przez nig prad sy-
gnalu matej czestotliwosei.

l szczelina robocza
—'H£ wktadka

. Rys: 2. Glowica jednostronna pierscieniowa

" Rdzen glowicy odtwarzajacej przenikaja zmien-
ne strumienie magnetyczne materialu nosnego i in-
dukuja w jej uzwojeniu napiecia. Szerokos¢ szcze-
liny glowicy odtwarzajacej wynosi od 10 do 20 . .
Ustalenie szerokosci opiera sie na kompromisie
miedzy wielkoscig sity elektromotorycznej, a naj-
korzystniejszym przebiegiem czestotliwosciowym.
Malejaca szerokosé szczelipy poprawia charaktery-
styke odtwarzania wysokich czestotliwosci, w tym
samym stopniu jednak powoduje zmniejszenie
SEM-cznej indukowanej w glowicy. Jako norme
miedzynarodowa przyjeto szerokos¢ szczeliny glo-
wicy odtwarzajacej wynoszaca 14 P dla predkos-
ci przesuwu 76,2 i 38,1 cm/sek. i 10 p.dla 19 ecm/sek.
cm/sek.

Glowice sa wykonane jako nisko- lub wysoko-
omowe. Glowice wysokoomowe maja cewki o du-
zej ilodci cienkiego drutu, a oporno$é¢ ich jest do=
pasowana do bezposredniego obecigzenia wzmac-
niaczy i generatoréw. Wartosci tych glowic nie sa
jeszcze znormalizowane. Glowice niskoomowe s3
stosowane tam, gdzie odlegio$é ich od wzmacniaczy
musi byé wieksza niz ok. 1 m. Wymagaja one trans-
formatoréw dopasowania o znacznej przektadni.
Glowice niskoomowe sa znormalizowane, a ich da-
ne zestawione sa w tabeli:
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ZESTAWIENIE

danych elektryeznych i konstrukeyjnych znormali-
zowanych glowie niskoomowych przy predkosei prze-
suwu tasSmy 76,2 i 38,1 em/sek.

L IGlowicE
Kasujaca nagrywa—lodm?arza-
jaca | jaca
wg. norm 0,04 | Gﬂé
Szerokosé szczeliny stargch' 0,5 i
roboczej w mm. e !
S 0,028 | 0,014
Szerokos¢ szeliny 5 04 e
tylnej w mm. ¥
Iloé¢ zwojéw 2K 75 23C150 | 22250
Srednica drutu (mm.) 0,4, 0,3 0,2
Instrukcyjnosé
{(mH przy 800 c) % ‘ i
Prad w. cz. (mA 60 kc) 150 10 ; -
| Prad m. cz. przy pel- : .
nym wysterowaniu = 5 | -
_ (mA przy 800 c) |
Opo6r strat .81
dla w. cz. (ohm) g e { =

i,

‘Bardzo waznym, dla wilasciwej pracy glowicy
nagrywajacej i odtwarzajacej jest doktadne ustale-
nie szerokogci szczelin roboczych oraz ustawienie
szczelin wzgledem siebie 1 wzgledem tasmy. Usta-
wienie szezelin prostopadle do ruchu tasmy jest
najbardziej krytyczne. Pozadana jest dokladnose

B T A

Rys. 3. Glowica i jej czesci skladowe

wieksza niz == 1 minuta. Aby ja umozliwi¢ glowi-
ce posiadaja specjalna obudowe z szeregiem S$rubek
kalibrujacych (rys. 4). Jedne Srubki stuza do usta-
lenia szerokogei szezeliny' roboczej, drugimi mozna
regulowaé poziomy ustawienia glowicy wzgledem
taémy, a jeszcze innymi prostopadie ustawienie.
Ustawienia tego mozna dokona¢ zgrubsza przy uzy-
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ciu mikroskepu. Dokladniejsze precyzyjne ustawie-
nie koncowe osiaga sie przy uzyciu tasmy pomia-
rowej z nagranym tonem o czestotliwosei od 5 do
10 ke. Odtwarzajac taka tasme dokonuje sie usta-
wienia na maksymalng wielkos¢é sygnalu glowicy
odtwarzajacej, mierzona woltomierzem lampowym
lub oseyloskopem. Po wlasciwym ustawieniu i za-
fiksowaniu glowicy odtwarzajacej mozna przy jej
pomocy ustawi¢ glowice nagrywajaca. W tym celu
nagrywa sie na czystej taSmie glowice nagrywaja-
ca, ktéra ma by¢ ustawiona, sygnal o ezestotliwos-
cil wysokiej od 5 do 10 ke. W czasie nagrania regu-
luje sie ustawienie glowicy nagrywajacej, obserwu-
jac réwnoczesnie wielko$é sygnalu glowicy odtwa-
rzajacej. Wiasciwe polozenie szczeliny wskazuje
maksymalna wielko$¢ sygnalu odtwarzania. Oczy-
wiscie ustawienia glowicy odtwarzajgcej nie zmie-
nia si¢ juz w czasie tego procesu. Ustawienie glo-
wicy nagrywajgcej mozna réwniez przeprowadzié
prosciej traktujac ja jako glowice odtwarzajaca
i odtwarzajgc nia tasSme pomiarows, WZOTCcow3a, po-
dobnie jak przy ustawieniu glowicy odtwarzaja-
cej. ey

W przypadku stosowania jednej glowicy zaréwno
do nagrywania jak i odtwarzania edpada potrzeba
ustawienia glowic, natomiast potrzebny jest dobry
przelgceznik ze wzgledu na maly sygnal indukowa=
ny w.glowicy przy odtwarzaniu. ;

Ustawienie glowicy kasujacej nie jest krytyczne
i mozna go wykonaé wzrokowo. Szeczelina reboeza
powinna by¢ prostopadia do tasmy i powinna wypasé
w srodku luku styku tasmy z glowica.

Trwale namagnesowanie glowic np. przez do-
tknigeie ich namagnesowanym srubokretem lub ja-
kim$ innym zewnetrznym polem moze spowodo-
waé znaczne szumy lub znieksztalcenia. Odmagne-
sowanie glowic odbywa sie przez przepuszczenie
przez nie pradu zmiennego sieci przemyslowej
o dostatecznym natezeniu (do 150 mA), przy czym
najpierw zwieksza sie powoli plynaey przez glowi-
c¢ prad do wartosci najwiekszej, chwile utrzymuje
sie na tej wartosci, a nastepnie zmniejsza powoli do
Zera.

Glowice nagrywajgca i odiwarzajgea sg chronio-
ne przed zakiéeajacymi polami oslonami z mate-
rialéw o duzej przenikalnosci magnetycznej. Szcze-
golnie glowica odtwarzajaca, w ktérej indukujaz sie
male napiecia, musi byé dobrze ekranowana. Ekran
jest wykonany z dwoch warstw blach ze stopu ni-

klu i zelaza, z warstwa miedzi miedzy nimi, uzu-
pelniony z przodu dodatkowym ekranem na zawia-
sach. Dla oslony przed polami rozproszenia glowicy
kasujacej wystarcza oslona z grubej blachy miedzia-
nej. : .

Glowica kasujaca, nagrywajaca i odtwarzajaca
stanowia zwykly zestaw glowic, zmontowany we
wspélne] kasecie (rys. 4). W celu latwej wymiany
w razie uszkedzenia lub zuzyeia glowie, zestawy sa
wyposazone w listwy kontakiowe.

Tasma slizgajac sie po czolach glowic powoduje
ich Scieranie sié na powierzchni styku. Wystepuia-
ce po dluzszym czasie pracy zuzycie glowic prowa-

Rys. 4. Zestaw glowic magnetofonu tasmowege

dzi do zmian przebiegu czestotliwodciowego. Np.
malejgea indukeyjnosé glowicy odtwarzajacej wy-
woluje pedkreslenie $rednich i wyzszych czestotli-
wosci akustycznych. Réwnoczesnie powiekszajaca
si¢ szeroko$¢é szezeliny daje obeinanie najwyzszych
czestotliwosel. Scieranie sie glowicy nagrywajace;
prowadzi, przy utrzymaniu stalych pradéw magne-
sujaeych, do wiekszego zageszezenia pola w pobli-
zu szczeliny. Wystepujace wtedy splaszczenie krzy-
wej ograniczajgeej pole prowadzi ze swej strony do
pogorszenia nagrania najwyzszych czestotliwose:.
Efekty te s niezauwazalne do okolo 500 do 1000
godzin pracy glowicy. Dla oszezedzania glowic ze-
stawy s3 wyposazone w rolke, przy pomocy ktorej
mozna odsunaé tasme od glowicy w czasie przewi-
jania lub od glowicy nagrywajacej i kasujacej
W - procesie odtwarzania

Skupianie magnetyczne

Jednym 2z wielu zagadnien, z jakimi spotyka sie
na kazdym kroku technik telewizyjny jest skupianie
magnetyczne strumienia elektronéw w lampie obra-
zowej. Zagadnieniu temu poswiecono dotychezas sto-
sunkowo mato uwagi, pomimo ze od dobrego skupie-
nia wigzki elektronéw zalezy w znacznej mierze ja-
koS¢ obrazu. Dopiero w ostatnich czasach zaczeto ba-
da¢ blizej te sprawe, okreslajac warunki otrzymania
ostrej plamki w kazdym punkcie ekranu.

Celem niniejszego artykulu jest oméwienie szere-
gu praktyeznych probleméw zwigzanych ze skupie-

20

niem magnetycznym. Czytelnikéw pragnaeych zapo-
zna¢ sie z teoretyczng strong tego zagadnienia odsy-
tamy do artykulu mgr inz T. Bzowskiego pt. ,, Tele-
wizja® cz. VIII i IX zamieszezonych w nr. nr. 2 i 3
z r. 1950 w miesieczniku ,,Radio®

i. Spesoby skupiania magnetycznego
Skupienie rozbieznej wiazki elektronéow wybiega-

jacych z dziala elekironowego uzyskuje sie dzieki
wytworzeniu pola magnetycznego o osi skierowanej
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réwnolegle do osi lampy obrazowej. Pole o pozada-
nym natezeniu i ksztalcie wytwarzane jest badz przy
pomocy cylindrycznego magnesu stalego, badz tez
przy pomocy réwniez cylindrycznej cewki zasilanej
pradem stalym. Zaréwno magnes jak i cewka
umieszezane $3 na szyjce lampy obrazowej w pobli-
zu cewek odchylajacych od strony dziala elektrono-
wego.

uzwojente

R

S sl L b
o el
i R lampy el

Rys. 1

Sposéb wykonania magnesu lub cewki skupiajgce]
wplyw na ksztalt wytwarzanego pola magnetyczne-
go, a wiec na kszfalt i wielko$é plamki swietlnej na
ekranie, ktéra powinna byé¢ okragla o mozliwie naj-
mniejszej srednicy.

Najczesciej spotykane formy cewek skupiajacych
ilustruje rys. L

Chronologicznie najstarsza forme przedstawia
rys. la. Cewka taka jest po prostu nawinieta na od-
powiedniej formie i natozona na szyjke lampy. Uzy-
skiwane dzieki niej skupienie wiazki elektronéw po-
zostawialo wiele do zyczenia, ze wzgledu na nieodpo-
wiedni ksztalt pola magnetycznego i obecnos¢ silne-
go pola rozproszenia na zewnatirz cewki.

W celu zmniejszenia pola rozproszenia zewnetrzne
scianki cewki otacza sie plaszezem z blachy zelaznej
{rys. 1b). Korzysé z takiego rozwiazania jest podwdj—-
na: po pierwsze poprawia sie ksztalt pola magnetycz-
nego, a po witore zmniejsza sie ilo$¢ energii potrzeb-
nej do zasilania cewki.

Dalszym ulepszeniem cewki skupiajacej jest wy-
konanie jej w formie przedstawionej na rys. le. Tu-
taj ptaszez zelazny otacza uzwwojenie ze wszystkich
siron z wyjatkiem niewielkiej szczeliny. Zmniejsza-
nie tej szczeliny powoduje zmniejszenie plamki
Swietlnej, a wiec coraz lepsze skupienie, ale z dru-
giej strony zwieksza sie prad potrzebny do wytwo-
rzenia koniecznej do skupienia liczby amperozwo-
jow. Z tego wzgledu nalezy wybrac¢ rozwigzanie po-
Srednie dajace dobre skupienie przy stosunkowo nie-
wielkim jeszcze pradzie zasilajacym cewke. Szero-
koéé szezeliny w plaszezu ekranujgeym cewke wy-
nosi w praktyce 5 do 8 milimetréw. =

Takie rozwigzanie cewki skupiajacej jest obecnie
prawie wylacznie stosowane. Przy pomocy cewki te-
go typu uzyskuje sie calkowicie zadowalajace sku-
pianie wiazki elektronow.

Przejdzmy obecnie do omowienia spotykanych
w praktyce ksztaltéw magneséw stalych. W naj-
prostszej formie jest to magnesowany pierScien sta-
lowy (rys. 2) nasadzony na szyjke lampy. Niedogod-
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noscig takiego rozwiazania jest brak mozliwosei re-
gulacji ostrosci plamki na ekranie. Natezenie pola
magnetycznego wytwarzane przez magnes moze ulec
zmianie, np. wskutek starzenia sie i wowczas ostrosc
obrazu ulega pogorszeniu. Mozna to poprawic, zmie-
niajac nieco wysokie napiecie kineskopu, jednakze
zmienia sie przy tym wielko$¢ i jasnosé obrazu mna
ekranie. Z tego wzgledu sposéb ten stosowany jest
bardzo rzadko.

O ile lepszym rozwigzaniem jest zastosowanie badz
bocznika magnetycznego (rys. 3), ktory pozwala re-
gulowaé w pewnych granicach natezenie pola wew-
natrz szyjki lampy, badz tez dodatkowego uzwojenia,
ktérym doprowadza sie natezenie pola do pozadanej
wartosci (rys. 4). :

Por6éwnujgc oba systemy skupiania magnetyczne-
go, przy pomocy magnesu stalego, musimy stwier-
dzié, ze bardziej korzystne jest stosowanie tego ostat-
niego. Wyzszo$¢ magnesu statego nad cewka polega
przede wszystkim na tym, ze nie pobiera zadnej
energii zasilajagcej oraz, ze wartos¢ natezenia pola
magnetycznego nie ulega zmianom powodowanym
wahaniom napiecia sieci. Raz wyregulowana ostrosé
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plamki na ekranie nie zmienia sie, nie wymaga cig-
gtej korekeji, o ile oczywiscie wysokie napiecie Ki-
neskopu nie ulega duzym zmianom.

Pomimo zalet magnesu stalego o wiele czesciej
spotyka sie w odbiornikach telewizyjnych cewki sku-
piajace, poniewaz koszt ich wykonania jest znacznie
nizszy niz magnesu stalego.

9. Znieksztaleenia skupiania magnetycznego

Na jakosé skupiania wiazki elektronéw, czyli na
ksztalt i $rednice plamki Swietlnej na ekranie ma
duzy wplyw szereg czynnikow. Mozna je podzieli¢ na
trzy grupy.

nabiequanik /magnes
¥ . :
f//m Wﬂé vzwojenie
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Do grupy pierwszej nalezy nieodpowiedni ksztalt
cewki skupiajacej (lub magnesu), wytwarzajacej
wskutek tego pole magnetyczne o niewlasciwym
ksztalcie oraz wadliwe ustawienie cewki wzgledem
szyjki lampy.

Do drugiej grupy zalicza sie zmiany napiecia zasi-
lajacego powodujgce zmiany pradu w cewce skupia~
jacej, zmiany oporno$ci cewki wywolane wzrostem
temperatury podczas pracy oraz zmiany wysokiego
napiecia- lampy obrazowej.

Wreszeie do grupy trzeciej nalezy zaliczyé rézni-
ce w krzywiZnie ekranu lampy obrazowej i odchyla-
nia (Srodek krzywizny ekranu znajduje sie dalej niz
srodek pola odchylajacego) oraz wplyw czét cewek
odchylajacych wytwarzajacych nowe pole magne-
tyczne.

W dalszym ciggu omoéwimy kolejno poszczegdlne

‘zagadnienia i sposoby przeciwdzialania czynnikom

szkodiiwym majace na celu uzyskanie na calej po-
wierzchni ekranu ostrosci nie zmieniajgcej sie w cza-
sie pracy odbiornika.
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Rys. 5
3. Budowa i ustawianie cewki skupiajacej

Cewke skupiajaca nawija sie na odpowiednim kor-
pusie wykonanym z materiatu izolacyjnego np. z tek-
tury bakielizowanej. Odpowiednie wymiary korpu-
su podane sa na rys. 5. Uz&gjenie nalezy ulozyé
warstwami przektadajac je bibulkg izolacyjna. W ten
spos6b uzyskuje sie najlepsze wypekienie przestrze-
ni jaka rozporzadza. Na nawinieta cewke naklada sie
ekran z blachy z miekkiego zelaza o grubosci 0,8 —
1,5 mm. Ekran ten nalezy wykona¢ tak, jak to poka-
zano na rys. le.

W ten spos6b wykonana cewka zapewnia wytwo-
rzenie pola magnetycznego o wilasciwym ksztalcie
warunkujacym uzyskanie dobrej ostrosei.

Jesli chodzi o ilos¢ zwojow i przekroj drutu cewki
skupiajacej, to warunkiem, jaki nalezy spelnié jest
iloé¢ amperozwojow koniecznych dla uzyskania sku-
pienia wiazki elektronéw na powierzchni ekranu. Dla
wigkszoSci lamp obrazowych ilo§é amperozwojow
wynosi 400 do 600. Pozadanag ilo&¢ amperozwojéw
mozna uzyskaé przy pomocy cewki o duzej iloseci
ZWOojOw przepuszczajac przez nia prad o niewielkim
natezeniu, lub tez przy pomocy cewki o niewielkiej
ilosci zwojow i duzego natezenia pradu.

W praktyce oba rodzaje cewek sg stosowane. Cew=
ki zasilane réwnolegle pobierajace 10 — 20 mA pra-
du posiadaja 25.000 do 40.000 zwojow drutu o $red-

2

nicy 0,08 do 0,1 mm. Odpornosé ich na zimno wyno-
si 12.000 do 20.000 omow. Cewki zasilane szeregowo
pobieraja przecietnie 100 mA pradu i posiadajg 4000
do 5000 zwojéw drutu o s$rednicy 0,25 mm. Opornesé
ich jest rzedu 3000 omow.

A
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| cewka

lampa

Rys. 6

Do uzyskania dobrego skupiania konieczne jest
‘bardzo staranne ustawienie cewki skupiajacej na
szyjce lampy obrazowej. Najlepsze warunki skupia=

‘nia uzyska¢ mozna tylko wtedy, gdy osie pola magne-

tycznego i utrzymanie elektronéw dokiadnie pokry=
wajg sie. W celu umozliwienia tej regulacji umoco~
wanie cewki skupiajacej powinno byé tak wykona=
ne, aby pozwalalo na przesuwanie cewki w dowol=
nym kierunku w plaszczyznie prostopadiej do osi
lampy, a takze, by mozna bylo o§ cewki skrecaé
wzgledem osi lampy, jak to uwidoczniono na rys.
61 7. Z tego tez wzgledu wewnetrzna Srednica ekra=
nu cewki powinna byé¢ o kilka milimetréw wicksza
od $rednicy szyjki lampy.

Idealne wstawienie cewki skupiajacej uzyskuje
sie, gdy skupiana plamka Swietlna znajduje sie nie-
zaleznie od kierunku pradu w cewce w tym samym
punkcie, co érodek plamki nieskupionej. Nalezy tu
zaznaczy¢, ze wskutek tolerancji mechanicznych
przy fabrykacji kineskopow $rodek plamki nie sku-
plonej nie zawsze pokrywa sie ze $rodkiem ekranu.
Wady tej nie nalezy kompensowaé odpowiednig re-
gulacja polozenia cewki skupiajacej, lecz jedynie

==
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przy pomocy organéw stuzaeych do pionowego prze-
suwania obrazu.

Regulacje polozenia cewki skupiajacej wykonuje
sie przy zasilaniu jej pradem o wiasciwym nateze-
niu. W obwéd zasilajacy nalezy wiaczyé przetgcznik,
ktéry umozliwia odwracanie kierunku pradu lub

przerwanie go. Dla unikniecia powstawania duzych -

przepieé na cewce nalezy ja zablokowac kondensato-
rem o wartosei rzedu 10.000 pikofaradéw.

Manewrujac przetacznikiem nalezy zmieniaé polo-
Zenie cewki dotad, dopéki nie uzyska sie pokrywa-
nia plamek §wietlnych przy poszczegdlnych poloze-
niach przelacznika. Po regulacji cewki nalezy zafi-
ksowac.

Jesli mamy do czynienia z cewka zasilang szere-
gowo, czyli o malej indukcyjnosci, to regulacje jej
ustawienia mozna przeprowadzié zasilajac uzwojenie
pradem zmiennym z sieci. Napiecie nalezy dobrac
" o takiej wartosci, aby w chwili przechodzenia pradu

przez maksimum, uzyskaé¢ skupienie plamki. W ten
spos6b jednoczeénie widzimy na ekranie plamke nie
skupiona, gdy prad przechodzi przez zero oraz obie
plamki skupione, gdy prad przechodzi przez dodat-
nie i ujemne maksimum.

. -Do regulacji polozenia cewki skupiajacej nalezy

rowniez przesuwanie jej wzdluz szyjki lampy przy
jednoczesnym regulowaniu natezenia pradu w cew-
_ce, gdyz im blizej ekranu znajduje sie cewka, tym
mniejsze jest natezenie pradu potrzebne do uzyska-
pia skupienia. Najwlasciwsze polozenie cewki bedzie
takie, przy ktorym uzyskana plamka jest najmniej-
sza i zachowuje jeszeze ksztalt okragly.

~ Ustawianie stalego magnesu skupiajacego polega
pa przerwaniu nabiegunnika A (rys. 3) w plaszczyz-
nie prostopadiej do osi lampy (regulacja zgodnosei
osi pola magnetycznego i strumienia elektronéw)
oraz na wkrecaniu lub wykrecaniu bocznika magne-
tycznego C (regulacja natezenia pola wewnatrz lam-
py dla uzyskania ostrosci). Poza tym caly magnes
podlega przesuwaniu wzdluz szyjki lampy w celu
uzyskania najlepszego skupienia.

4. Zasilanie cewek skupiajacych

Rozrézniamy dwa zasadnicze sposoby zasilania ce-
wek skupiajacych: rownolegle i szeregowe.

Cewki wysokoomowe o duzej ilosci zwojow zasila
sie calkowitym napieciem anodowym wlaczajac
w szereg z nia opér drutowy R odpowiedniej wielko-
4ci (rys. 8), ktorym reguluje sie natezenie pradu
W cewce.

Cewki niskoomowe o matej ilosci zwojéw zasila
sie pradem pobieranym przez odbiornik, wilaczajac
je W szereg wW prze-

wod napiecia anodo-

wego 1 bocznikujac

R oporem regulowanym

(rys. 9). W tym ukla-
1zie cewke skupiajg-
% cewka
&
Rys. 8

9710
anod.

ca wykorzystuje sie
jako diawik w filirze
zasilacza 1 dlatego
blokuje sie ja po obu
stronach kondensato-
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rami elekirolitycznymi C; i Cso. Bocznikowy opér
do regulacji pradu w cewce podzielony jest na duze
czesci Ry i Re. Opor Ry ma wartosé stala i stuzy do
zabezpieczenia oporu regulowanego R, od spalenia
w przypadku, gdy opornosé jego jest bardze mala
(woéwcezas wiekszos¢ pradu plynelaby prze opdr R.).

Z zastlacza do odbtorn.

+ O

cewka

Rys. 9

Ujemng strong zasilania réwnoleglego jest zwiek-
szenie poboru pradu anodowego, natomiast wada za-
silania szeregowego jest spadek napiecia anodowego
na cewce, wskutek czego przestawnik musi dostar-
czaé wiekszego napiecia anodowego.

Dla poszczegélnych typoéw zasilania cewek sku-
piajacych mozna podaé nastepujgce dane charaktery-
styczne:

a) zasilanie réwnolegle: napiecie zasilajace 300 V,
natezenie pradu w

cewka cewce 15 mA, opor-
no¢é ecewki 20.000
omow, opor regula-

cyjny 10.000 omow,
10 watow.

b) =zasilanie szere-
gowe: napiecie (spa-
dek napiecia na cew-
ce} 30 V, prad w cew—
ce 100 mA, opornosé
cewki 300 omdéw, o-
por regulacyvjny 300
omoéw, 5 watow, opér
zabezpieczajacy 100
oméw 2 waty. '

Rys. 10

5. Stabilizacja pradu w cewece skupiajacej

Na wahania natezenia pradu w cewce skupiajgce]j
maja wplyw dwa czynniki, a mianowicie: wzrost
opornosci omowej cewki pod wplywem zmian tem-
peratury oraz wahania napiecia zasilajgcego.

Prad przeplywajacy przez uzwojenie cewki powo-
duje wydzielanie sie w nim ciepla, wskutek czego
wzrasta temperatura uzwojenia i oczywiscie jego
opornosci. Przyrost oporno$ci miedzi przy wzroscie
temperatury jest dosé znaczny i wynosi 0,4% na je=
den stopien przyrostu temperatury. Jesli wiec tem-
peratura uzwojenia cewki wzrosnie np. o 30°C, to je-
go opornosé zwiekszy sie o 12%.
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Zmianom tym przeciwdzialamy regulujac przy po-
mocy odpowiedniego pokredia w odbiorniku, ozna-
czonego ,,0strosé opor wilaczony w szereg z cewka
lub rownolegle do niej zaleznie od sposobu jej ZaSJ_-
lania (patrz rys. 81 9). :

Jedli po uruchomieniu odbiornika wyregulujemy
ostro$é na ekranie, to po pewnym czasie musimy te
regulacje poprawié. Po nagrzaniu sie odbiornika
ostrosé przestaje sie juz zmienia¢. Odwrotnie, jesli
ostrosé obrazu byta wyregulowana przy nagrzanym
odbiorniku, to po jego wilaczeniu obraz bedzie nie
ostry, dopiero po upltywie kilkunastu minut wyra-
zistosé jego poprawi sie.

W celu unikniecia tej klopotliwej, badZz co badz,
regulacji skupiania stosuje sie w odbiornikach wy-
sokiej klasy zasilanie cewki skupiajacej poprzez pen-
tode dostareczajaca pradu o stalym natfezeniu nieza-
leznym praktycznie od opornosci cewki. Odpowied-
ni schemat zasilania przedstawiony jest na rys. 10.

Przy wyborze lampy nalezy zwrocié uwage na jej
moc, by zdolna ona byla dostarczy¢ prad wymagany
do uzyskania skupienia.

Poniewaz odbiornik telewizyjny posiada znacznag
ilosé lamp (przecietnie od 20 do 30), wiec stosowanie
odrebnej lampy do stabilizacji pradu w cewce sku-
piajacej podrozyloby jeszcze jego koszt., Dla osz-
czednosei wiec mozna wykorzystaé jedng z istnieja-
cych w odbiorniku lamp do zasilania cewki skupia-
jacej. Czesto wykorzystuje sie lampe glosnikows
wigczajac w jej obwéd anodowy cewke skupiajgcs,
odpowiednio zablokowang kondensatorem. Ilos¢ zwo-
jow nalezy dobraé¢ stosownie do pradu anodowego
lampy.

Drugim czynnikiem majacym wplyw na natezenie
pradu w cewce sa wahania napiecia sieci zasilajace].
Proporejonalnie do tych wahan zmienia sie napiecie
anodowe 1.prad pobierany przez odbiornik. Jasne
jest, ze wraz ze zmianami napiecia sieci bedzie zmie-
niaio sie rowniez natezenie pradu w cewece skupia-
jace].

Jesli wahania napiecia sieei nie przekraczajg okre=
Slonych norm, to wszelka stabilizacja jest zbedna.
Natomiast jesli te zmiany sg duze, rzedu kilkunastu
procent to jest konieczne zastosowaé stabilizacje.
Mozna ja np. uzyskaé w ukladzie jak na rys. 10 sto-
sujge stabilizacje np. neondwka napiccia ekranu lam-
py zasilajacej cewke skupiajacg. Dzieki uzyciu tak

cewhki
odch ?a;L

Rys. 11
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zmodyfikowanego ukladu uzyskuje sie uniezaleznie=
nie natezenia praodu cewki skupiajacej od zmian
opornosci oraz wahan napiecia sieci.

6. Dekoncentracja na brzegach obrazu

Jak juz wspomniano, $rodek Kkrzywizny .ekranu
lampy nie pokrywa sie ze Srodkiem odchylenia
(rys. 11),

Z tego powodu skupianie na brzegach obrazu jest
znacznie gorsze niz na Srodku. Przeciwdziala¢ temu
mozna czeSciowo przez ustawienie najlepszej ostros-
ci nie na sam $rodek a nieco blizej ku brzegom
obrazu.

— O — +

dodatkow:

-

czestotl,
linii

o

Innym rozwigzaniem jest zastosowanie dodatko=
wego uzwojenia L na cewce skupiajacej zasilanego
pracdem w ksztalcie zebatym i czestotliwosci linii do-
starczanym przez ukiad uwidoczniony na rys. 12+

Dzialanie tego ukladu polega na tym, ze do sktado=
wej stale¢j nateZenia pola magnetycznego wytwarza-
nej przez gléwna cewke skupiajaca dodaje si¢ skia-
dowa zmienna w taki SpOoOb ze natezenie pola ma—
gnetycznego zmnie]sza sie, w miare jak plamka wy--
bierajaca przesuwa sie od $rodka do brzegu ekrand.
Dzieki temu ogniskowa soczewki magnetycznej sku-
piajacej strumien. elekfrondéw staje sie nieco diuz-
sza 1 przez to pokrywa sie z odlegloscia do ekranu.
Przez odpowiednie dobranie elementéw ukiadu np.
12 i dobranie warunkéw jego pracy mozna uzyskaé
dobra ostrosé wzdiuz catej linii. W ten sposéb moz=
na uzyskaé dobrg ostros¢ w kierunku poziomym. Po-
dobna kompensacje ostrosci mozna przeprowadzié
réwniez i w kierunku pionowym obrazu, stosujac
druga dodatkowa cewke zasilang przez identyczny
uklad, z ta réznica, Ze prad ksztaltu zebatego w cew-
ce ma tu czestotliwosé ramki.

Drugim czynnikiem wplywajacym na pogorszenie
ostroéei na brzegach obrazu jest osiowa skladowa po-
la magnetycznego wytwarzanego przez cewki od-
chylajace, a zwlaszcza przez ich czola.

Jesli jednak cewkom odchylajacym nadamy od=
powiedni ksztalt wowczas efekt dekoncentracji na
brzegach obrazu bedzie do pominiecia, a nawet moz=
na tym sposobem skompensowaé¢ dekoncentracje wy=
wolsna réznica krzywizn ekranu i odchylania.

Zagadnienia tego nie omawiamy szerzej z tego
wzgledu, ze nalezy ono do projektowania i wykona-
nia cewek odchylajacych, co bedzie szczegblowo
oméwione w jednym z nastgpnych artykalow.
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Uniwersalny i prosty woltomierz amatorski
na prad zmienny i sialy ;

W Nr 6 ,,Radioamatora® z roku 1951 opisywaliSmy
,-prosty woltomierz lampowy‘ na prad zmienny, o du-
zej rozpietosci odezytow i wysokiej opornoSci wej-
Sciowej. Nie byl on w rzeczywistosci skomplikowany
a przedstawial wiele zalet, przede wszystkim te, ze
posiadal bardzo malg pojemnosé wejsSciows, a nastep~
nie skala jego odezytéw byla prawie prosteliniowa,
mimo, ze najnizszy zakres odezytéw wynosil tylko 2,5
wolta. Woltomierz ten czynit uzytek z mostkowego
ukiadu lampowego, majacego duze zalety jako elek-
tronowy zestaw pomiarowy.

Obecnie przedstawiamy Czytelnikom inny jeszcze
spos6b pomiaru napieé zmiennych przy pomocy lam-
py elektronowej, zresztg najprostszej, a mianowicie
diedy. Uproszczenie to spowoduje Jednak pewne po-
gorszeme wlasnosei woltomierza, a mianowicie poje-
mnosé wejSciowa bedzie nieco wieksza, opornosé wej-
Sciowa mniejsza, a zakres pokrytych napiec nie bedzie
mogt byé tak niski jak w poprzednim ukladzie. Mi-
mo to obecny uklad bedzie na pewno mial swoich
zwolennikéw, ze wzgledu na swa prostote i latwa
moznosé pomiaréw napieé zaréwno zmiennych jak
i stalych. Obecny uklad ma jeszcze jedna zalete, te
mianowicie, ze nie wymaga zadnego skalowania
oprocz moze tatwego przeliczenia uzyskanych odezy-
tow. Jego dokladnosé zalezy tylko od uzytych czesci
skladowych jak oporéw, miliamperomierza i kon-
densatora. Jednak juz zupelnie normalne, rynkowe
skladniki daja rezultaty zupelnie zadowalajace tak, ze
blad nie przekracza w zadnym wypadku ==10%,
a przy odrobinie zapobiegliwoSci i ewentualnym
skontrolowaniu woltomierza i to tylko zresztg jako
przyrzadu pomiarowego na prad staly, mozemy latwo
osiagnaé blad nie wiekszy niz =3%, co jest az
nadto zadowalajacym wynikiem. Najwazniejsze jest
wiasnie to, ze-przyrzad nie wymaga weale skalowania
na pradzie zmiennym, a raz tylko sprawdzony i to
tylko wilasciwie na jednym, najlepiej zreszta bliskim
konca, punkcie skali kazdego zakresu, daje nam juz
pewnost dobrej pracy na catej skali i to tak na pra-
dzie statym jak i na pradzie zmiennym w bardzo sze-
rokim zakresie czestotliwosei, od fal dlugosci nawet
kilkudziesieciu metrow w dé}, az do czestotliwosei
akustycznych, a nawet i przemystowych (50 ¢/s) jesli
jedna z czesci sktadowych (p0]emnosc sprzegajaca)
zostanie odpowiednio dobrana.

Schemat ideowy tego woltomierza lampowego po-
kazuje rys. 1. Jest to wlasSciwie uk?ad detekcji z lam-
pa dwuelekirodowa, dioda, z miliamperomierzem
wiaczonym w szereg z opornoscig uplywowa.

Dziatanie ukladu wyjasnia sie prosto jak nastepu-
je. Jezeli zaciski A — A dolaczymy do badanego zré-
dla napiecia zmiennego, to dzieki wtasnosciom pro-
stowniczym lampy kondensator C naladuje sie szyb-
ko do pelnej amplitudy napiecia mierzonego zrodia.
Na kondensatorze mamy wiec napiecie stale o war-
tosci réwnej amplitudzie napiecia zmiennego. Po-
miar zas tego napiecia stalego nie przedstawia dla nas
:’aadnej chyba trudnosci. Poniewaz mierzone zrédio
ma zazwyczaj niski opor omowy dla pradu statego za-
tgczamy wiec woltomierz miedzy katode i anode 1am—
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Py, co jest w tym przypadku réwnowazne z zalacze-
niem tego ostatniego do zasadniczo wilasciwych koh-
cowek kondensatora C. Woltomierz, skladajacy sie
na -rysunku z miliamperomierza mA oraz oporno$é
zmienianej skokami R mierzy wiec amplitude napie~
cia zmiennego, dowolne] zasadniczo czestotliwosci.

Przy projektowaniu powyzszego ukladu nalezy
przedsiewziaé pewne $rodki ostroznosci.

1) Opoér R musi byé duzy w stosunku do opornosei
lampy (w kierunku prostowania), inaczej mowiae
woltomierz musi mie¢ duzy opér na wolt (czuly
miliamperomierz o malym poborze pradu dla pel-
nego wychylenia wskazowki) oraz nie mozna mie-
rzy¢ zbyt matych napiet. Oporno$é woltomierza
nie powinna wiec by¢ w zadnym razie mniejsza
niz 200 omow na wolt skali (pobér pradu przez mi-
liamperomierz — najwyzej 5 mA). Najnizsze na-
piecie mierzone (przy pelnym wychyleniu przy-
rzadu) nie powinno byé mniejsze niz 10 wolt, choc
lepiej zaczaé od razu na przykiad od 50.

2) Tzw. ,stala czasu® T = Cp-RuQ nie powinna byé
mniejsza od 10 fcls. Jezeli wiec wezmiemy naj-
nizszg czestotliwosé mierzong, ij. czestotliwosé
sieci 50 ok/sek., to mamy C.R.=0,2. Z powyzszego
widaé znowu, ie R . powinno byé jak najwieksze,
cho¢ przy czestotliwosciach radiowych nie ma to
juz, w odniesieniu do powyzszego warunku, wiek-
szego znaczenia. Powstana tylko ewentualnie roz-
nice w pomiarze przy matych czestotliwosciach
i przy czqstothwosczach radlowych

Warunkowi temu nalezy sie male objasnienie. Jak
wiemy, krzywa wyladowania naladowanego kon-
densatora wyraza sie wzorem

V:\’;o(l—e_%)

gdzie V jest napieciem na kondensatorze w danej
chwili t (sek) od rozpoczecia wyladowania. Vo — na~
piecie poczatkowe do jakiego kondensator byl nata-
dowany, e = 2,718 podstawa logarytméw natural-
nych i wreszcie RC stala czasu, przy czym R jest to
oporno$é, na jaka kondensator e wyladowuje sie. Im
wiekszy rjest iloczyn RC, tym diuzej kondensator sieg
wyladowuje, tym diuzej trzyma napiecie. Nie wda~-
jac sie w dokladna analize zjawiska, powiemy tylko,
ze w ukladzie z rys. 1 kondensator laduje sie przez
niewielka czeéé okresu pradu zmiennego, gdy napig-
cie na lampie jest dodatnie, a wyladowuje sie przez
pozostala wickszg czesé tegoz okresu. Poniewaz przy-
rzad na prad staly R —mA mierzy $rednig wartose
napiecia kondensatora w ciggu catego okresu, chodzi
wiec o to, aby ta wartoéé srednia jak najmme] odbie-
gala od wartoSci maksymalnej, innymi stowy, zeby
kondensator nie zdazal siesduzo wyladowywat w €la-
gu Jednego okresu pradu zmiennego. Stad wartosc
RC = 0,2, warunek zreszta bardzo surowy. I tak dla
czestothwosm radiowych wystarcza doskonale za-
miast uzytej w aparacie modelowym wartosci 0,5 | F,
o wiele mniejszy kondensator o pojemnosci kilkuset
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pF. Dla przekonania sie zresztg o wszystkim, eo by-
lo wyzej powiedziane, mozna zrobié nastepujace pro-
ste doéwiadezenie: dolaczyé zaciski A — A gotowego
przyrzadu do sieci pradu zmiennego 50 ok/sek. 120 lub
290 wolt. Kondensator C niech bedzie na przykiad
100 pF, zapamigctaé odezyt przyrzadu mA po czym do-
taczyé réwnolegle do C kondensator 0,5 — 2pF.
Wskazéwka przyrzadu skoczy do gory o 20 — 30%.
Nalezy wiec zdecydowaé sie czy bedzie sig uzywalto
przyrzad do czestotliwosel radiowych i wiedy wy-
starczy maly kondensator mikowy o pojemnosei kil-
kuset pF, czy tez uzyjemy go do czestotliwosel aku-
stycznych i sieciowych, a wtedy C musi byé co naj-
mniej 0,5 wF. Kompromis miedzy fymi ostatecznos-
ciami moze sie strescié do zastosowania dla C. kon-
densatora bezindukcyjnego 0,5 F i wtedy pokryje
sie i zakres czestotliwosci radiowych i akustyeznych.
W przyrzadzie wykonanym przez autora rownolegle
do C dolaczony jest kondensator mikowy 500 pF, ja-
ko $rodek bezpieczenstwa przy falach krétkich. Wy-
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Rys. 1

daje sie to jednak niepotrzebne. Przynajmniej na falif
80 metréow nie zauwazylem réznicy w dzialaniu, gdy)
kontakt tego ostatniego przypadkowe sie odlutowat.

Trzeba jednak podkresli¢, ze dla czestotliwoSci ra-
diowych, obecnosé na stale duzej pojemnosci szere-
gowej jest nie pozadana, ze wzgledu na to, ze stanowi
ona dosé znaczng jednocze$nie pojemnosé boczniko-
wa do masy. Dla pomiaréw przy wysokich czestotli-
wosciach pozostawimy wiee tylko malg pojemnosé
szeregowsg a duza wylaczamy.

3) Trzecim punktem, na ktéry szczegélnie pragnai-

. bym zwrécié uwage Czytelnikow, jest izolacja. Za-

réwno kondensator jak i lampa, nie moéwiac o przy-
rzadzie, musza wytrzymywaé pelne napiecie mierzo-
ne, ktére w przyrzadzie modelowym wynosi 500 wolt
maksimum. Zwykie lampy znosza zreszia to napie-
cie z latwoscis. ik

Jedyng powazniejsza trudnoscia zwiazang z budo-
wa przyrzadu jest konieczno$é zarzenia uzytej lampy
prostowniczej. Najtatwiej 1 najprosciej bedzie jesli
uzyjemy do tego odpowiedniego'transformatora. Mo-
Zze to by¢é fransformator o uzwojeniu wtérnym zarze-

, nia dostosowanym do uzytej lampy prostowniczej.

Doskonale nadaje sie wiec na przykiad lampa typu
AZ1 lub AZ11. Przy uzyciu lampy typu np. EZ11 lub
EZ12 lub tp. mozna dla dorywezych pomiaréw, ko-
rzystaé z istniejgcego-w danym aparacie napiecia za-
rzenia. Doprowadzenie zarzenia musi by¢ jednak ro-
bione z bardzo duza ostroznoscia tak, aby nie spowo-
dowaé¢ zwarcia ani w pierwszej chwili podigczenia,
ani dalej w czasie pomiarow.
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Jeszecze inne rozwigzanie, moze najprostsze, stano-

wi uzyecie lampy uniwersalnej typu np. UYIN, U¥11

itp. Zarzenie dolgcza sie tu wprost do: sieci poprzez
opér redukcyjny. Dla wymienionych przed chwiz
lamp oraz sieci o napieciu 220 wolt opér redukeyjn -
wynosi 1700 oméw, przy obciazeniu (faktycznym) 17

.watow. Obliczenie oporu w tym lub innym przypadku

jest proste: napiecie zarzenia lampy wynosi 50 woi.,
przy. poborze pradu 0.1 ampera. Pozostaje do zredu-
kowania 220 — 50 = 170 wolt, czego przy przeplyw.e
pradu 0,1 amp. dokona opornos¢ 170/0,1 = 1700 oméw,
za§ pobrana przez te ostatnia moc wyniesie 170 .
0,1 = 17 watéw. OczywiScie opornik sluzacy do te-
go celu musi by¢ dobrany z pewnym zapasem. Bedzie
to najlepiej opornik drutowy o dostatecznych wx-
miarach. Dla orientaeji podamy, ze opornik drutoww
znosi dobrze obcigzenie jesli jego powierzchnia
(izwojenia) wynosi dwa razy tyle centymetrow kwa—
dratowych co mamy do stracenia watow. W naszym
wiec wypadku bedzie potrzeba opornika o powierz—
chni 34 cem? Dla pomiaréw dorywezych, krotkotrwa-
ych mozna sie zadowoli¢ mniejszym opornikiem N=—
daje sie tu na przyklad opornik redukcyjny =z odbioz-
nika DKE, o opornoéci catkowitej 2200 oméw. Moz
na nawet nie redukowaé tej wartosci, w wiekszose:
bowiem wypadkow lampa bedzie funkcjonowala praw

nieco zmniejszonym w ten sposéb zarzeniu. Nie n=-

lezy jednak zapominaé, ze opornik ten jest zasadn -
czo przewidziany dla pracy przy przeplywie pracu
50 mA, w nowych wiec, trudniejszych warunkach pe-
winien pracowaé tylko dorywezo. Dodamy jeszcze, ze
zarzenie w tym ukladzie nie powinno byé doigczone
do zadnego punktu ukladu pomiarowego.

Jeszcze jedno, bardzo dobre rozwiazanie stanowl
uzycie jakiej$ lampy bateryjnej: zarzenie jej z bate—

ryiki umieszczonej na desce woltomierza wraz.z wy- ;

tacznikiem zarzenia.
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Rys. 2

Interesujaca wlasnoscia przyrzadu jest 10, ze mo-
ze on stuzyé jednoczeénie jako woltomierz na prad

staty. Wystarczy praylozyé do mierzonego zrodia iza~

ciski B — B. Oczywiscie wtedy lampa jest zgaszona
lub po prostu wyieta ze swojej podstawki. Inny wa~
riant stanowi przypadek, gdy kto$ ma juz gofowy wol-
tomierz na prad staly. Wystarczy wtedy, nie whbudo-
wujac na stale przyrzadu, przykiadac woltomierz. Go
zaciskéw B — B i z przyrzadu na prad staly zrobil sie
od razu przyrzad na prad zmienny.
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Nizej podana tabelka zawiera wartoSci opornosci
potrzebnych dla pokrycia rozmaitych zakreséw i przy
przyrzadach w réznych poborach pradu dla wychyle-
nia strzatki do peilnej skali.

Czulo$é miliamperomierza w mA 0,5 L2055

Zakres przyrzadu w woltach opér R w kiloomach

20 40,20 10 4
50 160 50 25 10
100 200 100 50 20
250 500 250 125 50
500 1000 500 250 100

Przy przyrzadzie o czulosci 3 mA, lepiej wzigé in~
ne zakresy (w nawiasach odpowiadajace opory): 60V
(20 K ), 150 V (50K 2), 300 V(100 K2) i 600 V
(200 K 9).

Wartosci te obliczamy z nastepujacego wzoru:
napiecie dla pelnego wychylenia
prad dla pelnego wychylenia w mA

R = -

Zastosowanie: W pracy radioamatora opisany uklad
znajduje szereg zastosowan, jak na przykiad pomiar
napiecia na gloSniku, na wiérnym uzwojeniu tran-
sformatora mikrofonowego, dalej w zaciskach anteny
nadajnika itd. Przy tym ostatnim nalezy zwrocié
uwage na pojemno$¢ wejsciowa ukladu, ktéra jest
rzedu kilkunastu pF. Przy zasilaniu Zarzenia ze
wspélnego zrédia nalezy dbaé o zalaczenie zacisku
przyrzadu polgczonego z katoda z odpowiednim punk-
tem ukladu — choé lepiej jest zarzyé przyrzad z osob-
nego zrodia. Bardzo na przyklad bytaby tu wskazana
lampa jednowoltowa i suche wbudowane na deske
ogniwo. T wygoda i zmniejszona pojemnosé do ziemi.

O tej ostatniej nalezy zwlaszeza pamietaé, gdy sto-
suje sie osobny woltomierz, ktéry nalezy umieszczaé

Jak najbardziej ,,powietrznie®, czyli bezpojemnoscio- .

wWo. : .
Wazna rzecza jest wiedzieé, jakg moc konsumuje
przyrzad zalgczony na zrédio napiecia zmiennego.
Z teorii prostownika dwuelektrodowego wynika, ze
obcigzenie to wynosi okolo 0,6 R, innymi stowy, przy-

pm—
-

rzad zachowuje sie tak, jakby zamiast niego na zaci-
skach A — A byt zalozony opér wartosei 0,6 R. Oto
jedna z zasadniczych przyczyn komecznosc1 stosowa-
nia czulego miliamperomierza, a wiec duzego R.

Radioamator sam musi sie zorientowaé kiedy wolno
mu zalgezy¢ na zrédio napiecia zmienny opér o war—
tosei 0,6 R i jakie ewentualne zmiany w funkcjono-
waniu mogg z tego wyniknaé. Zmiany te beda tym
mniejsze im mniejszy bedzie op6r wewnetrzny zrédia
napiecia zmiennego w stosunku do opornosci wolto-
mierza. Niestety jednak w radiotechnice. zrodia po-
wyzsze majg na ogoét wysokie opornosci wewnetrzne
i blad wynikajacy ze wskazan przyrzadu zawsze pra-
wie musi by¢ wziety pod uwage. Ale przeciez to nie
jest wada naszego przyrzadu...

Skalowanie Przy uzyci. dokladnych opo=
row przyrzad nie wymaga zadnego skalowania na
prad zmienny.

W przyrzadzie modelowym zastosowano dobry mi~
liamperomierz na 1 mA oraz normalne opory ma-
sowe jednowatowe, o mnastepujacych wartosciach:
20—30—50—150—250 K. Uzyskane w ten sposob za-
kresy Wynosily odpowiednio: 20—50—100—250—500
wolt. Przy poréwnaniu z dokladnym PIZ; rzadem la-
boratoryjnym, btad nie przekraczal =3%, co spelnia
wszelkie wymagania radioamatorskie. Oczywwc:e,
zdajemy sobie sprawe, ze przyrzad mierzy amphtu(ie
napiecia zmiennego a nie jego wartos¢ skuteczna, jak
to czynia normalne przyrzady. Aby te ostatnig otrzy-
mac¢, wystarezy jednak tylko podzielié wyniki pomia=

ru przez
YV 2 = 141

Konstrukeja. Przyrzad mozna zbudowaé na
deseczce z dykty okoto 15X10 em starannie izolujac
punkty przed napieciem. Przelgczanie napie¢ moze sie
odbywaé za pomocg przelgcznika, albo przez wkiada-
nie wtyezki do odpowiednich gniazdek, albo tez
W prowizoryczny sposob za pomocg krokodylka, jak
to pokazuje szkic przyrzadu (rys. 2) tak jak byl on
wykonany dla wymienionych wyzej préb i doswiad-
czen.

Wzmacniacze bez lamp

zadanie zaprojektowania lub zmontowania ja-
kiegokolwiek wzmaeniacza, ezy to niezalezne-
go, czy tez majacego stanowié czesé odbiornika lub
innego urzadzenia radiowego, szuka przede wszyst-
kim odpowiednich lamp. To tez niemate zdziwienie
wywola zapewne wiadomosé, ze lampa elektronowa
nie jest niezbednym elementem ukladu wzmacnia-
Zacego. Zdziwienie to spoteguje sie, jeSli powiemy,
ze lampe moze zastapi¢ kondensator. Nie biegnij
cednak czytelniku, jesli nawet jestes entuzjasta no=-
woéci, po kondensatory do najblizszego sklepu z ar-
tykutami radiotechnicznymi. Dlaczego? Oto wyja-~
Snienie.
W ostatnich latach uczeni — jak wynika z pu-
blikacji w fachowych czasopismach fizycznych —

KAZDY RADIOTECHNIK, przed ktérym staje

RADIOAMATOR NR 3

giownie radzieccy, prowadzili intensywne badania
zjawiska ferroelekfrycznoseci. Juz sama nazwa
wskazuje, ze chodzi tu o podobne wlasciwosci
w dziedzinie elektrostatyki, jakie w dziedzinie mag-
netyzmu wykazuje zZelazo (nazwa chemiczna —
ferrum). Wiemy, ze zalezno$é indukeji magnetyez-
nej od natezenia pola magnetycznego w zelazie jest
linig krzywa. Wynika z tego dalej, Ze przenikal-
noS¢ magnetyczna zZelaza, ktérej warfosé jest okres-
lona przez stosunek indukeji magnetycznej do na-
tezenia pola, nie jest liczba stala lecz zalezy od na-
tezenia pola. Pamietamy wreszcie, ze wartosé prze=
nikalnosci magnetycznej dla zelaza oraz pewnych
stopéow ferromagnetycznych charakteryzuje sie bar-
dzo duzymi liczbami, niespotykanymi w przypadku
innych materiatéw.
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Na rys. 1 podano krzywa przenikalno$ci magne-
tycznej dla jednego ze stopéw magnetycznych tzw.
permalloyu. ;

Otéz wéedd materiatéw izolacyjnych znaleziono
pewne, ktére wykazuja bardzo duze wartosei statej
dielektrycznej. Jednoczesnie ta stala jest zalezna
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‘ Rys. I

>

od natezenia pola elektrycznego w podobny spor

sob jak przenikalno§¢ magnetyczno ferromagnety-
kéw — od natezenia pola magnetycznego. Pokaza-
no to na rys. 2. Materialy te nazwano ferrodielek-
trykami.

Jezeli z ferrodielektryka zostanie wykonany kon-
densator, to jego pojemnos$é, a co za tym idzie opdr

g g

3000 -

d

JSifa dielekiryczna

1000 -

i

@ o e e
Nafezenie pola elekfrycznego
w- miliwollach na melr
Bys. 2
pojemnosciowy, beda sie zmienia¢ w zaleznosci od
przytozonego don napiecia. Aby zrozumieé jak to

moze wplywaé na wlasnoSci wzmacniajgce, r0Z-
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patrzymy zasadniczy obwéd z tego rodzaju konden-
satorem ferredielekiryeznym (rys. 3).

Kondensator ferrodielektryezny znajduje sie
w zwyklym obwodzie pradu zmiennego, ktéry od-
powiada obwodowi anodowemu we wzmacniaczu
z lampa elektronows, z ta jednak réznica, Ze w ob-
wodzie tym niezbedne jest Zrédio pradu zmienne-
go, bowiem kondensator dla pradu stalego stanowi
przerwe. Jednocze$nie kondensator ferrodielek-
tryczny jest polaryzowany pewnym niewielkim na-
pieciem za podrednictwem drugiego obwodu, ktory
odpowiada obwodowi siatkowemu w zwyklym
wzmacniaczu lampowym. Nie trzeba dodawaé, ze
schemat przedstawiony na rys. 3 ma wylacznie cha-
rakter ideowy.

Wzmacnianie otrzymane w podanym ukladzie po-
lega na tym, ze — dzieki wspomnianym juz wilasei-
wodciom ferrodielektrykow -— niewielkie zmiany
napiecia polaryzujacego wywolujg duze zmiany sta-

Kondensafor
z ferrodielekfrykiem

S
polaryzufacy obcigzenia
h/ :

Zridho Zasilace pradu zmeareq

Rys. 3

tej dielektrycznej kondensatora, a co za tym idzie
jego pojemnosci, oporu pojemnosciowego, a wresz-
cie pradu plynacego w obwodzie giéwnym. Uprzy-
tomnimy fo sobie lepiej peréwnujgc zaleznodci pra-
du w obwodzie giéwnym (anodowym} od napiecia
polaryzujacego (siatkowego) dla wzmacniacza fer-

“rodielektrycznego i lampowego (rys. 4). Na charak=
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Rys. 4

terystykach uwidoczniono, dobrze znanym radio-
technikom sposobem wykre§lnym, dzialanie wzmac-
niajace obu ukltadoéw,

Wazmacniacz ferrodielektryczny wychodzi obecnie
dopiero z laboratoriow badawczych. Do petocznego
zastosowania w technice wiedzie jeszeze daleka
droga. Jednak przy szybkosci postepu dzisiejszaj
techniki na pewno nie uplynie zbyt wiele czasu do
momentu, kiedy zamiast lampy elektronowej be-
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dziemy niejednokrotnie kupowaé specjalny konden-
sator. Czy oznaecza to zmierzch lampy elekirono-
wej. Stanowczo nie!l Lampa elektronowa jest jesz-
cze u progu swego rozwoju. Ciagle rodzg sie nowe
jej typy, rosnie obszar zastosowan i liczba produ-
kowanych egzemplarzy.

Wzmacniacz ferrodielektryezn y ma jak wszystkie
urzadzenia techniczne zaréwno zalety jak i wady.
Nie bedzie on stanowié konkurencji dla wzmacnia-
cza z lampa elektronowa, lecz jedynie cenne uzu-
pelnienie tego ostatniego w pewnym zakresie zasto-
sowan.

Aby to lepiej sobie uprzytomnié zestawmy naj-
wazniejsze zalety i wady wzmacniacza ferrodielek-
trycznego.

Terrodielektryczny element wzmacniajgey jest
trudny do uszkedzenia, nie wymaga zarzenia jak
lampa elektronowa, daje duze wzmocnienie, ma
male wymiary, jest tani, wzmacnia przebiegi w za-
kresie od pradu statego do -czestotliwo$ei radio-
wych i reprezentuje duzg wejSciowa opornos¢ po-
Z0INg. _

Juz z tego krétkiego zestawienia widat, ze zale-
ty tege typu wzmacniacza sg powazne. Male wy-
miary, tanio$é i brak obwodu zarzenia rokujg mu
perspektywy zastosowania w urzadzeniach przenos-
nych i ruchomych. Szeroki zakres wzmacnianych
czestotliwo$ei, duza wartos$é wzmocnienia i duza
operncsé wejsciowa sa zaletami elektrycznymi, kto-
re rozumie kazdy radiotechnik.

Wzmacniacz ferrodielekiryczny ma jednak row-
niez wady. Najpowazniejszg z nich stanowi znacz-
na zalezno$é wilasnoSei obecnie znanych ferrodie-
lekirykéw od temperatury. Stala dielekiryczna

NA ZAPYTANIA

wyczerpuje  sig,

poniewaz w ocbwedzie:

tych ciat zalezy w bardzo duzym stopniu od tem-
peratury. Powyzej pewnych temperatur ferrodie-
lektryki iraca swoje typowe wlasciwosel, jednak
rowniez przy temperaturach nizszych stala dielek-
tryczna nie ma staltej wartosel. Wskutek tego
wzmocnienie ukladéw z ferrodielekirykami zalezy
w znacznym stopniu od temperatury, Wymaga to
stosowania specjalnych ukladéw kompensujacych.

Drugim powaznym ograniczeniem zastosowania
wzmacniaczy ferrodielektrycznych jest gorna cze-
stotliwogeé, powyzej ktorej praca ich jest niemozli-
wa. Wartosé tej czestotliwoseci w obecnym stanie
badan okre§la sie na 10 Mec/s. A wiec wzmacnia-
cze ferrodielektryczne nie moga byé stosowane dla
fal krétszych niz 30 m.

Jest jednak prawdopodobne, ze dalszz - prace
w tym kierunku pozwolg rozszerzyé dopuszezalny
zakres czestotliwosci.

Inne wady wzmacniacza dielektrycznego nie sa juz
tak wielkie. Nalezy tu wymienié matag moe, stosun-
kowo znaczne straty (kat stratnosci ferrodielektry-
kéw jest wiekszy niz dla miki), zaleznosé przesunie-
cia fazowego przebiegéw wejSciowego i wyjsciowego
od rodzaju zastosowanego ferrodielektryka, a wresz-
cie koniecznosé zasilenia pradem zmiennym w1elk1e3
czestotliwosei.

Na zakonczenie dodamy, ze w ostatnich Ilatach
opracowano jeszeze kilka innych elementéw wykazu-
jacych dzialanie wzmacniajace, a nie bedacych lam-
pami elektronowymi.

Wszystkie one podlegaja dalszym badaniom i kaz-
dy niemal miesige przynosi wm&omosm o nowyech
osiagnieciach na tym polu.

Z. M

Bierae ped uwaze kierunek przeplywu
pradu przez opbr Rg , ktéry jest taki
sam jak pradu plynacego przez lampe (od

" anedy do katody) -stwierdzimy, ze koniee
oporu od strony katody bedzie mizl po-
tencjat wyzszy niz jego koniec przeciwny
1j. od strony ogolnego minusa. Wobec te-

CO TO JEST AUTOMATYCZNE
I POEAUTOMATYCZNE PRZEDPIECIE?

YJASNIAMY NAJPIERW co na-

zywamy przedpieciem i w jakim

celu stosuje sie je, a nastepnie roz-
pattzymy metody olrzymywania przed-
piec w sposob automatyczny i polautoma-
tyczny.

Przedpiecie jest to staly potencjal przy-
tozony do siatki sterujacej Si lampy w
ten sposob, aby siatka ta byla ujemnie
spolaryzowana wzgledem katody.

Celem stosowania ujemnego przedpiecia
jest wyznaczenie lampie takiego punktu
pracy na jej charakterystyce, aby lampa
nie powodowala znieksztalcen, a w szeze-
golnosei chrypienia. W najprostszy spo-
sob mozna to osiaggna¢ przez wlaczenie
odpowiedniej baterii np. bateryjki kie-
szonkowej pomiedzy siatke Si i katode,
przy czym biegun ujemny nalezy pelaczy¢
z siatkg a dodaini z katoda lampy. Bateria
ta zwana bateriag siatkowa w zasaedzie nie
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siatki sterujacej mie plymie prad; prakiy-
cznie moie ona pracowac kilka, a nawet
kilkamascie. miesiecy.

Ten sposob dostarczania lampie przed-

piecia jest wprawdzie bardzo prosty, ma
jednak zasadnicza wade, gdyz wymaga

= dodatkowego #rddia napiecia stalego, co

jest szezegolnie niewygodne w odbiofni-
kaeh zasilanych z‘sieci oSwietleniowej. Z
tego powedu najezesciej stosuje sie auto-
matyczne Tub pblautomatyezne przedpie-
cie siatki.

Przedpigcie automatyczne dla lamp po-
Srednio zarzonych uzyskuje sie przez wla-
czenie do obwodu katody opora katodo-
wego, przez kiéry plynie prad anodowy
lampy plus prady siatek np. siatki ekra-
nujacej w pentodach (Ja + Je) {xys. 1).
Dla cirzymania na oporze katodowym
spadku napiecia, réwnego niezbednemu
preedpieciu siatki (Us,) musi on mieé
wartos¢ wynikajaca z zaleznosci:

e I.Tsn
R =55

Rys. 1

go siatka sterujaca polaczona z minusem

bedzie miala wzgledem katedy potencjat

ujemny. Opdr siatkowy R s nie ma wply-

wu na wielkosé przedpiecia ze wzgledu

na brak pradu siatki, wobec czego na opo-

rze tym nie ma zadnego spadku napiecia
3s - Bg = 0; bo J; = 0).

Ten sposéb uiemne] polaryzacji siatki
nazywa sie dlatego automatyczny, gdyz
jednoczesnie ze zmiang pradu ancdowego
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zmienia sie warto$é przedpiecia. Miano-
wicie ze wzrostem pradu wzrasta takze
przedpiecie siatki na oporze katodowym
co zndéw powoduje zmniejszenie pradu; w
ten sposob lampa automatycznie chronio-
na jest przed przecigzeniem.
Stosowanie oporu katodowego jest nie-
korzystne z dwo6ch powodéw: po pierwsze
fraci sie na tym oporze czes¢ mocy uzy-

1
Rx

Kondensatory katodowe sa niskonapie-
ciowe, dlatego wymiary ich sa male pomi-
mo duzych pojemmosci.

Przechodzac do polautomatycznego spo-
sobu otrzymywania przedpiecia siatkowe-
go nalezy zauwazyé, zZe jest to sposéb osz-

Cx = 5300 ——

o -

i

D
[t
= T
o—-i
A e thg
Rys. 2

teeznej, a po widre zmienne napi@cie pa-
nujace na tym oporze ostabia wzmocnienie
danego stopnia. Z tych powodéw R K
musi byé zablokowany réwnolegle kon-
densatorem katodowym C g . ktérego opor
dla pradu zmiennego przy najnizszej cze-
stotliwodci  przenoszenia _nie powinien
przekraezaé 30 proc. wartosei oporu kato-

ezedno$ciowy, ktéry pozwala na uniknie-
cie stosowania dla kazde] lampy oddziel-
nie oporu i kondensatora. kabtodowego.
Zamiast nich korzysta sie ze wspdlnego
srodia statych mapieé siatkowych jednego
dla wszystkich lamp pracujacych w apa-
racie, Jest nim, podobnie jak poprzednio,
opér katodowy, bocznikowany w razie po-

%+
o  —w
==y =y
i
R b R% |7 :
B — @
Q, F3 :—u3|
. _r__us‘
Rys. 3

dowego (spadek mapiecia zmiennego na’
tym kondensatorze musi by¢ mozliwie
maty).

Teoretycznie pojemmnos$é kondensatora
C g musialaby byé nieskonczenie duza,
w praktyce wynosi ona najezesciej kilka-
dziesiat mikrofaradow.

Jesli kondensator ma pojemmosc niewy-
starezajaca odbija sie to na wzmocnieniu, .
ktére spada przy braku kondensatora az
do jednej trzeciej normalnej wartosci.
Dlatego w przypadku uszkodzenia konden-
satora katodowego sila glosu urzadzemia
wzmacniajacego zwykle maleje.

Przyjmujac przecietng wartosé oporno-

Sci pezornej kondensatora Rc jako —5—

czesé oporu katedowego RBg mozna wyz-
naeczy¢ pojemnosé Cg w zalezmosei:

1

B}i — ]_0 RG, ﬁlC RG = H
w CK
wobec tego
10 : il
CK—‘;H’;: gdzie o = 2=f.

Dia czestolliwosci £ — 30 okr/sek. otrzy-
ma sie pojemno$¢ Cg w mikrofaradach
ze wzoru
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trzéby przez kondemsator Ck , z ta jed--

nak réznica, ze przez opor ten przeplywa
prad anodowy nie jednej ftylko lampy,
Jecz suma pradéw plynacych przez wszy-

stkie lampy. Schemat ukiadu, w ktérym-

otrzymuje sie takie wspolne przedpiecie
w sposob polautomatyezny na oporze R K
widoszny jest na rys. 2,

Potencjat chassis, na ktorym zbudowa-
no aparat jest wyzszy od potencjatu pun-
Lktu A o przedpiecie siatkowe, dzieki cze-
mu uzyskuje sie wspolne ujemne napie-
cie siatkowe.

Ten sposob ma szezegdlne zastosowanie
do lamp zarzonych bezposrednio. Jebll
poszezegdlne lampy musza otrzymaé réz-
ne przedpiecia stale, co zwykle ma miej-
sce, opor Rg dzieli sie wtedy na takie
czesei, aby otrzymaé ma nich potrzebne
spadki napieé. Takie rozwiazanie przed-
stawia rys. 3.

Najwieksze przedpiecie uzyska sie w
punkcie a, nizsze w punkecie b, lezacym
blizej chassis. W ten spos6b dzielac opor
katodowy mozna otrzymac dowolne przed-
piecie siatkowe z uiworzonego dzielnika
napieé. Dla zmniejszenia efektu przy-
diwieku sieci blokuje sie kazdy z prze-
wodéw doprowadzajacych przedpiecie od-
dzielnie kondensatorem katodowym do

chassis, co jednak nie zawsze jest koniecz—
ne.

Potautematyczny sposéb otrzymywania
przedpie¢ siatkowych ma @ zastosowanie
przede wszystkim w matych odbiornikach,
gdzie ze wzgledu na miejsce chodzi o jak
najdalej posuniete zmniejszenie iloscl nie—
zbednych elementow ukiadu.

W niektérych przypadkach mozna spot-
kac¢ zarowno polautomatyczny jak 1 auto-
matyezny sposéb  ujemnego cechowania
siatek sterujacych, a mianowicie lampa
glosnikowa otrzymuje przedpigcie poi-
autematycznie, pozostate lampy — auto-
matyeznie,

ODPOWIEDZI

»Radicamator z Bialegostoku®,

Niekompletny  rocznik  miesieeznika
»Radio® z r. 1947 bez numeréw 7-8, 9, 10,
11-12 moze Oh. otrzymac po wplaceniu na
konto I-330 9 zI. Numery z 1946 r. sa juz
w wiekszo$cl wyezerpane. Reklama{:;e w
sprawie doreczania mleslgczmka za kiory
oplata zostala juz wniesiona, nalezy k.e-
rowaé do P.P.K. ,Ruch®

' Ob. Fabis Mieczyslaw — Gorlice.

Opis urzadzenia wibratorowego podany
byt w nr. 3 Radioamatora z 1951 r. Nume-—
Ty 26, 27 i 29 tygodnika ,Radio i Swiat” z
1948 r., o ktore Ob. zafpytuje sa 1uz wy-
czerpane

Ob. Zygmuntowicz Eugeniusz — Rade-

szyce 5 p-ta Chobienia woj. Wroclaw.
Dane katalogowe lamp: RV2P300, 2)

‘RL2,4P2, 3) CO257 i 4) 6¢36 sa nastepu-

jace:
1) U: =19 v: T =0,18A; Us=120v;
Ja=235 mA; Us; =—1,5v.; Usy; = 80 w3

? e 1 s e

S2

9) Uz = 2,4v.; Iz = 0,165A; Ua = 130%;

Ta = 11,5 mA; Usij= —6v; Us; = 130w
Ly = 2,5 mA;

3 a=2v; Li= 0,25A.; Ua— 1680v;

—bmA a3y D fao

I, = 1,5mA;

£ Uz = 63v; I=07A; Us=250v;

=34 mA,; Us; = —16,5v; Us; =250v.;

I,-65 mA; R, = 80 K. Q.

Cokoly pierwszych dwoéch lamp réznia
sie miedzy soba tym, ze Sz w lampie
RV2P300 laczy sie z kontakiem prawym
tak jak Ob. naszkicowal, a w drugiej z
lamp z kontaktem lewym, W miesieczniku
,Radio® nr. 10 z 46 r. podane byly sche-
maty cokolow i dane katalogowe interesu-
jacych Ob. lamp.

Oh. Augustyniak Wiladystaw — p-la
Brzezie, wieé Lysokanie, pow. Bochnia

Cewki do odbiornika dwucbwodowego
moze Ob. wykonaé¢ wg. danych, jakie po-
daliSmy w numerze 1 Radioamatora z

1951 r. dla zespolu ]ednoobwodom ego Ze~

spoly do dwoéch obwodéw réznié sig beda
miedzy soba iylko iym, ze jeden z mich
bedzie miat cewke reakeyjna, drugi zas
nalezy wykonaé bez tej cewki. Kondensa-
tor str0]emowy C7 powinien mie¢ pojem=—
nosé 500 pikofaradéw.
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“'©b, Zawicki Waldemar — Wiloclawek,
Grodzka 13.

Schemat odbiornika Blaupunkt 4W6 z
Jampami ACHI RENS1234, RENS1254,
RES94 i RGN1064 nie byt dI'ukowz-'rm,lr W

~ miesieczniku. Heksode ACH1 mozna za-
stapié oktoda AK2, znajdujaca sie w sprze-
dazy rynkowej.

. Ob. Norys Alojzy — Libiaz Wielki 122,
pow. Chrzanow.

Schemat edbiornika Phrhps Aachen Su-
per D60 z lampami AK2, AF3, EFMII,
ABL1 i AZ1 znajdzie Ob. w numerze 2
tygodnika ,,Radio i Swiat™ z 1949 r.

Ob. Thomas Pawel — Raciborz, Staro-
wiejska 112,

Schemat posiadanego przez Ob. odbior-
nika z lampami AF7, AF3, AL5, i prawdo-
podobnie z lamp% prostownicza AZ1 mo-
zemy wskazaé po ofrzymaniu informacji
co do firmy, jaka wyprodukowala ten od-
biornik. Sadzimy, Ze lampa ALS5 jest ty-
pem zastepczym zamiast lampy AIL4.
Schemat podobnego aparatu z lampami
AF7, AF7, ATA i AZ1 podany byl w nu-
merze 7 Radioamatora z roku 1950.

s,

Ob. Sokolowski Florian — Bydgoszez,
Jackowskiego 20.

Schematu samopiszacego odbiornika
sygnaléw telegraficznych nie posiadamy.
Radzimy zwrocic sie w tej sprawie do wy-
dawnictw telekomunikacyjnyeh — War-
szawa, ul. Czackiego 3/5.

Ob. Lower
(Szezakowa).

Kursy dla radicamatoréw organizuje
i prowadzi Spoleczny Komitet Radiofoni-
zacji Kraju (SKRK) — radzimy po-
rozumieé¢ sie w tej sprawie z Zarzadem
Okregowym w Katowicach, ul. 3 Maja 19.
Zamiast lamp RENS1374d, RENS1264 i
RGIN1064 mozna uzy¢ typy: AL4, " AFT
i AZL

Jan — Ciezkowice 48

Ob. Peiniak Stanislaw — Tarnogorze,
p-ta Izbica (EKrasnystaw).

Wzmocnienie sily odbioru na aparat
krysztatkowy mozna uzyskac przez za-
stosowanie  wzmacniacza lampowego.
Wzmacniacz taki typu bateryjnego jedno-
i dwulampowy opisany byl w numerach
1, 2 i 3, a typu sieciowego W numerach
6 i 7 Radioamatora z r. 1950.

ROZMOWY Z CZYTELNIKAMI

Kazdego dnia poczla przynosi nam
kilkanadcie listow od naszych Czytelni-
k6w, Swiadezy to o poczyinodei ,,Radio-
amatora” o jego uzytecznoci i o jego
zywych zwiazkach z najszerszymi ma-
sami radicamatorow.

Przy obecnym nakladzie nalezy przy-
ja¢é, ze ,Radioamatora“ czyta okolo 70
iysiecy oséb. Zwazywszy specjalny
charakter naszego pisma, jest to liczba
bardzo powazna. Tak liczna jest rodzi-
na radicamatorska. Jest ona zapewne
]jézniej.sza, tylko pismo nasze jeszcze do
nich nie dotarlo. JesteSmy jednak prze-
konani, ze rodzina radiocamatorska be-
dzie sie stale powiekszaé, gdyz dziedzi-
na radiotechniki jest weiaz jeszcze dzie-
dzing przysziodci. Wszak telewizja sta-
wia dopiero pierwsze kroki, telewizja
barwna jest jeszeze w powijakach. A co
kryje jeszeze w sobie radicfonia? Kioz
z nas moze to przewidzieé? Mozg ludz-
ki pracuje bezustannie i w kazdej dzie-
dzinie wprowadzane sa nowe ulepsze—l
nia.

W kazdym miasteczku 1 w kazdej wsi
powinny powstaé kola radioamatorskie,
gdyz wspdlne studiowanie zagadnien
radiotechniki jest o wiele latwiejsze.
A 7zadne kolo nie moZe sie obejsc bez
naszego © czasopisma  ,,Radicamator®,
tory jest jedynym tego rodzaju pismem
polskim, jedynym doradea i przyjacie-
lem kaidego radiocamatora, a nawet
kazdego fachowea w dziedzinie radio-
techniki.

Wéred listéw, jakie otrzvmujemy,
jest wiele takich, w ktérych Czytelnicy,
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szezegolnie nowi, prosza o doslanie im
niekiéryeh numeréw dawniejszych.
Spelnienie tego zyczenia nie jest spra-
wa latwa. Poczyinos¢ ,Radicamatora®

jest tak duza, Ze ealy naklad idzie do
sprzedazy i tiylko nieznaczna ilosc
egzemplarzy pozostaje w Wydawnic-

twie dla celow administracyjnych.
Jaka jest najpewniejsza droga otrzy-
mywania ,Radioamatora®? Zamodwic
pismo nasze u listonosza, albo w naj-
blizszym urzedzie pocztowym 1 zapia-
ci¢ z géry co najmniej za kwartal, W

tvm przypadku trzeba jJjednak dofrzy- .

maé pewnych terminow: na I kwartal
lub na caly rok nalezy zamawiaé u li-
stonosza, czy w urzedzie pocztowym do
15 grudnia; na drugi kwartal do 15 mar-
ca; na IIT kwartat lub 1/2 roku — do 15
czerwea i na IV kwartal do 15 wrzesnia.
Jesli nie dotrzymaliSmy lych terminéw
mozemy jeszeze  wplacié  naleznoscé
wprost do Panstwowego Przedsiebior-
stwa Koelportazu ,RUC na konto
I-21305/110 z zaznaczeniem, Ze jest to
na prenumerate ,Radioamatora”, Gdy-
bySmy i o tym zapomnieli pozeostaje
droga ostatnia: zadanie . Radioamato-
ra“ w kazdym kiocsku z gazetami. Nie
jest to droga najgorsza. Kiosk, w kto-
rym Stale zaopatrujecie sie w gazely
i czasopisma, kiosk najblizszy Waszego
domu, czy miejsca pracy powinien mieé
réwniez ,Radioamatora®. Jesli nie dla
Was, gdyvz oirzymujecie w prenumera-
cie, to dla Waszego kolegi, ktory inte-
resuje sie dziedzina radiotechniki. Zg-
dajecie zatem w Waszym kiosku ,RA-
DIOAMATORA,

HOMUNIKAT SKRK

Ceniralny Osrodek Zaopatrzenia Kot
Radioamatorskich i Radioamatoréw przy
Zarzadzie Okregowym SKRK w Poznaniu,
ul. Armii Czerwonej 49 dysponuje naste-
pujacym sprzetem radiowym.

1. Membrany do glosnikéw o
$rednicy do 22 em w cenie 1,15—1,38 21
2. Aparaty radiowe 3-lampowe
sieciowe i bateryjne zdekom-
pletowane 57,50 ,,
3. Diawiki wielkiej czestotliwo-
Sel rézne 1,73,
4. Wzmacniacze 25 W Siemensa

bez lamp 230,00

»

5. Miliamperomierze 4,5 mA ta-
blicowe @ 75 mm 69,00 ,,

6. Uniwersalne przyrzady po-
miarowe (woltamperomierz z

omomierzem do 5K oméw) z
drobnymi uszkodzeniami

65,55 ,

7. Przyrzady kieszonkowe mna
prad staly o zakresach 0—15—
250V

8. Kondensatory -elekirolityczne
o pojemnosciach SP‘F' 32};. F,
2 8nF, 216 p. F' na napiecie
450-500 V w cenie 25,20 — 54,00 ,,

Ss:w »

Zamoéwiony sprzet wysyla sie za zali-
czeniem pocztowym z doliczeniem kosztow
“opakowania i przesylki.

WYJASNIENIE

_Redakcja , Radioamatora® ofrzymala z
b}ura Radiofonizacji Kraju w Gliwicach
pismo nastepujacej tresei:

W zwiazku z notatka, jaka ukazala sie
w miesieczniku Nr 1 , Radioamator” w
sprawie radiowezla Zakladowego ,Huty
Pok6j* w Nowym Bytomiu wyjaéniamy,
1z wina niewykonania radiofonizacji w
Hucie ,Pokoj” lezy po stronie tamtejszej
Dyrekeji.

W dniu 15.X.1951 r. przedstawiciele Ra-
diofonizacji Kraju z Gliwic zglosili sie do
Dyrekeji Huty w sprawie uzgednienia wa-
runkoéw i przystapienia do wykonania ro-
bot. Dyrekeja eoSwiadczyla na tej konfe-
rencji, Ze nie ma przyznanego limitu,

Wobec czego wystano pismo dnia 17.X.
1951 r. 1. dz. 42408-51-TU w sprawie na-
deslania zlecenia, ktére zostato bez odpo-
wiedzi. Nastepnie dnia 30.X.1951 r. 1. dz.
42552-51-TU  wyslano monit, na ktéry
otrzymano edpowiedz dnia 23 listopada
1951 r., w ktorej podano wysokos$é limitu
na radiofonizacje oraz zlecono wykonanie
robot. Z uwagi na to, ze dokumentacia
wykonywana przez Spoldzielnie Inz.
»Osiedle™ nie zostala opracowana, nie
mozna bylo przystapic do prac radiofoni-
zacyjnyeh.

Zaznaczamy, ze wykonanie robot radio-
fonizacyjnych w roku 1952 przejelo Przed-
siebiorstwo Roboét Telekomunikacyjnych,
Warszawa, ul. Zabkowska 15.
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ODPOWIEDZI SERRETARIATU
REDAKCJI

: ©0b. Dukat Henryk — Ostrowy Gornicze.

* Podziwiamy Wasz zapal do pracy; wy- .

trwalost i cheé poglebienia wiedzy z dzies
dziny radiotechniki. -

Zasady radiotechniki® Sacharewicza i
Zebercowa mezecie sprowadzi¢ za posred-

nictwem Domu Ksiazki w Bedzinie lub w

Katowicach, jesli nie bedzie “wyczerpana.:

Ob. Forys Jan — Elblag.
Po zadane numery nalezy sige zwrocié pod
adresem: Polskie Radio, Dzial Wydawnictw,

Warszawa, ul. Noakowskiego 20.. Gdyby.

numery byly wyeczerpane, prosimy zwro-
ci¢ sie do nas ponownie w sprawie
wzmacniacza bateryjnego. Sadzimy jed-
nak, ze czytajac pilnie ,,Poczte Radioama-

tora® znajdziecie i dla siebie odpowiedZ w
“sprawie-wymienionego wzmacniacza.

Ob. Juzon Kazimierz — Zabrze.

ZauwazyliScie zapewne, Ze' w ,Radio=-
amatorze” nastapila zmiana wydawcy. Po-
niewaz remanenty 'z ub. r. nie zostaly je-
szeze, przejete przez Wydawnictwa Komu-
nikacyjne, prosimy zwrécié sie o zadane
numery do Polskiego Radia, Dzial Wy-
dawnictw, Warszawa, ul. Noakowskiego 20.

Zmniejszenie indukcyjnosci cewek ekranowych

EWKI INDUKCYJNE w kazdym nowoczesnym

odbiorniku sa ekranowane za pomoca kubkéw
metalowych, najezesciej miedzianych, w celu zmniej-
szenia do minimum niepozadanych sprzezen miedzy-
obwodowych. Dzialanie ekranu nie ogranicza sie nie-
stety do zmniejszenia sprzezenia, redukuje on takze
indukeyjnosé cewki L, w proporcji zaleznej od wy-
miaréw geometrycznych cewki i kubka oraz powiek-
sza on tlumienie cewki. Fakt zmniejszania indukeyj-
no$ci jest powszechnie znany, trudno jednak zdac
sobie sprawe w jakim stopniu on wystepuje. Fabryki
cewek majg pod tym wzgledem nagromadzone liczne
dane praktyczne; dla radicamatora bedzie zas pozy-
teczne, gdy bedzie on mogl od razu obliczy¢ strate
indukcyjnosci na skutek zaekranowania cewki,
zwlaszeza jesli to obliczenie bedzie bardzo latwe
1 proste.

Jezeli wyobrazimy scbie ekran jako pojedynczy
zw0Oj drutu naokolo cewki, zmniejszenie opornosci
indukcyjnej (oznaczone przez A L/, na skutek sprze-
zenia ze zwartym zwojem bedzie:

Mo

(1)

Alo =

L)
48

gdzie M jest indukcyjno$cia wzajemna pomiedzy
cewka a ekranem, a L, indukcyjnoscia ekranu (tzw.
zwoje) i ® = 2 = f, gdzie T jest czestotliwoseig pradu
zmiennege. We wzorze powyzszym pominieto opor-
nosé wiasng ekranu, jest ona bowiem bardzo mata.

Wspélczynnik sprzezenia K pomiedzy cewka
a ekranem wyraza sie wzorem: :
M

VL. L
gdzie L jezt indukcyjnoseia cewki niezaekranowa-
nej. Zastepujgc M w pierwszym wzorze przez
K, otrzymamy nastepujace wyrazenie na zmniejsze-
nie indukcyjnej cewki po zaekranowaniu:
ALo = K?Lo.
Stad zmniejszenie indukeyjnoSei cewki
AL =¥ 1
Indukeyjnosé cewki w ekranie wynosi wiee:
L. = L (1—K?).

Wartosei K2 dla rozmaitych Srednic cewek i ekra-
now zostaly obliczone, a nastepnie sprawdzone prak-
tycznie. Otrzymane wyniki przedstawia rodzina krzy--
wych podana obok.

Oznaczenia tlumacza sie jak nastepuje:

1 — dlugost uzwojenia cewki,

d — Srednica uzwojenia cewki,

D — sSrednica ekranu.

Przyklad: Cewka dlugosei 40 mm i $rednicy 20 mm
be:dzi_e uzyta w kubku o $rednicy 40 mm. Jak zmniej~
szy sile indukcyjnosé cewki w kubku? -

1 = 40,

d = 20,

D = 40,

VD =1 -
d/D = 0,5. : 5

Z krzywych znajdujemy K2 = 0,13 indukcyjrxdls'é:

cewki w lfubku zmniejszy sie wiec o 13%s, czyli-ina-
czej mowigec wyniesie 87% indukcyjnosci cewki nie-
ekranowanej. B '

_ Gdyby Srednica ekranu D zamiast 40 mm Wyno-
sita tylko 30 mm, to:

1/D = 1.33,

d/D = 0,67 : -
i_wtedy K? = 0,34. Spadek indukeyjnosci wyniesie
az_Sé“z’u, czyli cewka wyniesie tylko 66% swej induk-
cyjnosci przed zaekranowaniem.

Krzywe podane na wykresie sa wystarczajaco do-
klradnq dla celow praktycznych w catym wskazanym
zakr?me, jednak pod warunkiem, ze diugo$é ekranuy,
o kiorej dotychczas nie bylo mowy, bedzie wicksza
od dlugosei cewki co najmniej o jeden promieni cewki
(0,5 d). :

Jezeli kubek jest kwadratowy zamiast okraglego,
nalezy wzigé jako D sze$é dziesigtych boku kwa-=
dratu.

Dla cewek nawinietych na zamknietych rdzeniach
z zelaza proszkowanego w. cz., krzywe podane chok
traca wiele na dokladnosci. Tam jednak, gdzie sto-
suje sie tylko maly, otwarty rdzen ferromagnetyczny,
mozna je stosowaé z powodzeniem.

REDAGUJE KEOLEGIUM. Wydawca: Wydawnictwa Komunikacyjne. Adres Redakeji: Warszawa, Nowogrodzka 62,
. Administracia: Kazimierzowska 52, tel. 4.00.60 {(wewn. 61).

WARUNKI PRENUMERATY: Prenumerata pélroczna- wynosi zt 24, roczna zt 48 wraz z przesytkg pocztowa.

Prenumerate nalezy wplacaé na keato czekowe w PEKO Nr I-21305-110,

ktére brami: PPK ,Ruch® Centralna

Eksnaienia Warszawa, Srebrna 12, z zaznaczeniem ,Radioamator®
Ubi. 32 stron, Naklad 24380 egz. Papier ilustr. VII ki. na rot.

Zam. 505. Druk ukonczono 13.II1.52.

Drux: RSW ,Prasa* Warszawa, Marszatkowska 3-0.
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Ostatnie nowosci:

M.KnspmwicziE.Zebmwia,,Oumowtezbiomwejwporcie stron 58, format AS,

cena — 4,50
Borzymowski Marcin , Morska nawigacja do Lubeki®, stron 146, rys. 15, format A3, cena—24, 00
Naleszkiewicz Jarostaw ,,Obliczanie drgaft kadlubéw okretowych"”, stron 232, format BS,;
cena — 65,00
Przewlocka Irena ,Swiatlo na maszcie, stron 336, format A5, cena — 23,50
Jaworski Stanistaw ,,0 ladunkach w transporcie morskim', stron 120, format A3, cena — 11,50
Soltys Antoni i Lopuski Jan ,Zasady prawne ratownictwa morskiego®, stron 120, format AS,
cena — 17,50

Strzelecki Wladyslaw ,,Matematyka dla marynarzy", stron 160, rys. 97 format A5, cena — 18, 50

Wagrowski Mieczyslaw ,Rosng sily Polski ne morzu", stron 64, rys. 22, format A5, cena — 2,—

Trepka Jerzy ,Jezyk rosyjski dla marynarzy“, stron 144, rys. 36, format A5, cena — 13,00

Nagawieckl Jan ,Obsluga silnikéw spalinowych, stron 144, rys. 74, format A5, cena — 12,50

Stelmasiewicz Ewa ,Nasza praca w porcie”, stron 64, format A5, cena — 2,00

Peczalska Anna ,Eosoé”, stron 64, format A5, cena — 4,00

Laczynski Henryk , Usprawniajmy prace w porcie”, stron 64, format A5, cena — 5,00

Porebski Eugeniusz ,Mechaniczne urzadzenia magazynowe”, stron 80, rys. 25, format A5,
cena — 4,50

Grzywaczewski Zbigniew ,Walka z poiarami na statkach”, stron 400, rys. 146, format A3,
cena — 42,00

Swiecicki Antoni Dr ,,Poradnik medyczny dla marynarzy”, stron 86, format A5, cena — 9,00

Mankowski Wiadyslaw ,,Ichtiologia dla rybakéw morskieh”, stron 168, format A5, cena — 1150

Stuckin Stanislaw ,Reguly Jorku — Antwerpil”, stron 144, format A5, cena — 12,08

Demel Kazimierz ,Zycie morza®”, stron 528, rys. 337, format A5, cena — 42,00

Zagbérny Kazémien ~Racjonalizatorzy ze statku ratowniczego ,Smok”, stron 24, format A5,
cena — 2,00

Praca :bimv;‘am ~Metoda szybkosclowej obstugl s‘tatkﬁ'w“ stron 164, rys. 25, format A5,
cena — 1

Trepka Jerzy , Jezyk anglelski dla marynarzy”, stron 185, rys. 35, format A5, cena — 16,00

Pawlenko G. E. ,Podstawy geometrii konstrukcyjnej okretu”, stron 40, format A5, cena — 6,00

Cwiek Zdzislaw , Prace podwodne*, cz. I, stron 320, format A5, cena — 52,00

Podoski Roman prof. ink. ,,Trakcja elektryczna®, t. L stron 484, rys. 356, format B3, cena — 85,00

Twierskoj N. N. , Rozrachunek gospodarczy i pogieblenie jego stosowenia na kolejach®, stron 104,
format A5, cena — 9,70

Skibniewski Leonard in%z. ,Rolnicze wykorzystanie dciekéw miejskich i przemys!owych"
stron 240, rys, 39, format Ab, cena — 21,00 :

Ksigzki powyisze sa do nabycia we wszpstkich ksiegarniach ,Domu Hsigzki”.

Wydawnictwa Komunikacyjne

WARSZAWA

ul. Kazimierzowska 52
tel. 400-60/64, wew. 57

L 11 e e I e e e J

P




