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Poprawnie zaprojektowane i wykonane urzadzenie piorunochronne powinno przejaé prad pioruno-
wy 1 odprowadzi¢ go do ziemi bez szkody dla chronionego obiektu i w sposdb bezpieczny dla ludzi
przebywajacych wewnatrz i na zewnatrz tego obiektu.

Obecnie coraz czgéciej wymagane jest rowniez stworzenie przez urzadzenie piorunochronne wa-
runkoéw zapewniajacych bezawaryjne dziatanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych pracuja-
cych w chronionym obiekcie.

Oceniajac wystepujace zagrozenie piorunowe i dobierajac odpowiednie $rodki ochrony, nalezy
zwr6dci¢ uwage na urzadzenia umieszczone w miejscach szczegdlnie narazonych na bezposrednie
dziatanie pradow piorunowych np. na dachach lub $cianach obiektu budowlanego.

Dotyczy to szczegdlnie roznego rodzaju anten, gdyz:
e 53 to najczescie] najwyzsze konstrukcje na dachu obiektu,

e Dbez zastosowania wlasciwej ochrony prady udarowe o znacznych wartosciach moga wnikna¢
do obiektu 1 bezposrednio oddzialywa¢ na urzadzenia,

e uklady nadawczo-odbiorcze sa szczegdlnie wrazliwe na oddziatywania impulsowego pola
elektromagnetycznego wywotanego przez pobliskie wyladowania piorunowe

Ograniczenie wartosci lub eliminacja tych pradow powinno by¢ jednym z podstawowych wymagan
przy tworzeniu systemu ochrony odgromowej w obiekcie budowlanym.
Ochrona anten przed bezposrednim uderzeniem piorunu

Na dachach obiektow budowlanych posiadajacych instalacje piorunochronna nalezy metalowy
maszt antenowy potaczy¢ u podstawy z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym
[6]. Maszty wykonane z materiatlow nieprzewodzacych powinny zosta¢ wyposazone w zwody pio-
nowe polaczone najblizszym przewodem siatki zwodow na dachu obiektu.

Anteny powinny zosta¢ umieszczone w przestrzeni chronionej tworzonej przez:
e metalowy maszt antenowy,

o metalowy maszt z dodatkowym zwodem pionowym (rys.l.) polaczonym z konstrukcja tego
masztu (rozwiazanie zalecane jesli strefa tworzona przez sam maszt nie zapewnia ochrony),

e dodatkowy zwod pionowy mocowany do masztéw nieprzewodzacych.
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Rys.1 . Strefy ostonowe tworzone przez pojedynczy maszt antenowy

Laczac anteng z urzadzeniem wewnatrz obiektu budowlanego nalezy [6]:
e zastosowa¢ koncentryczny kabel antenowy,
kabel antenowy wprowadza¢ do obiektu przez wspdlne wejscie wszystkich instalacji lub w pobli-
zu gléwnej szyny wyrdwnawczej,
e ckran kabla polaczy¢ z gtéwna szyna wyrdwnawcza.

Przyktad zalecanego rozwiazania przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Przykiad ochrony odgromowej masztu z anteng telewizyjng [10]

W przedstawionym rozwiazaniu czg$¢ pradu piorunowego ptynie w ekranie kabla i wnika do chro-

nionego obiektu.
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Spadki napig¢ wywotane przeptywem tego pradu moga, pomimo polaczenia ekranu kabla anteno-
wego z szyna wyrownawcza, stworzy¢ zagrozenie dla chronionego urzadzenia. Powstajace zagro-
zenie eliminuja urzadzenia ograniczajace przepigcia umieszczane bezposrednio przed chronionym
urzadzeniem (rys.3).
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Rys.3. Przykfad urzgdzenia ograniczajqce przepiecia bezposrednio przed chroniony urzadzeniem;
a) widok ogolny, b) schemat, c) oraz sposob podtgczenia ogranicznika TV-Pro

mYRY;

Calkowita ochrong anten i urzadzen wewnatrz obiektu mozna uzyska¢ niedopuszczajac do wnikania
czesci pradu piorunowego do ekranu kabli antenowych. We wprowadzanej obecnie normie europe;j-
skiej [9] zalecane jest umieszczenie masztow antenowych w przestrzeniach chronionych tworzo-
nych przez nadbudéwki lub elementy konstrukcyjne dachu lub dodatkowe zwody umieszczane
obok masztow. W obu przypadkach nalezy zachowaé odstgpy bezpieczne pomigdzy chronionymi
masztami a elementami wykorzystywanymi do ochrony odgromowe;j. Przyktad takiego rozwiazania
przedstawiono na rys. 4.
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Rys. 4. Ochrona masztu i anteny przed bezposrednim oddziatywaniem prgdu piorunowego [14]
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Podobne rozwiazania wprowadzane sa rowniez do ochrony odgromowej anten stosowanych w tele-
fonii komorkowej. Przyklady ochrony anten przed bezposrednim wytadowaniem oraz ochrony kabli
antenowych przed oddziatywaniem pradu piorunowego przedstawia rys. 5.

Rys.5. Umieszczanie masztow antenowych w przestrzeniach chronionych zwodoéw pionowych

W przedstawionych rozwigzaniach nalezy zachowa¢ wymagane odstgpy ochronne pomig¢dzy masz-
tem 1 antenami a zwodem i innymi elementami urzadzenia piorunochronnego.

Jesli zachowanie wymaganych odstgpow ochronnych lub stworzenie przestrzeni chronionych przez
zwody pionowe jest trudne lub niemozliwe do realizacji to mozna zastosowac jedno z ponizej
przedstawionych rozwiazan:

e zwod pionowy i przewody odprowadzajace sa mocowane do chronionego masztu, bezpieczny
odstgp pomigdzy tym przewodem a chronionym obiektem zapewniaja odpowiednio dobrane
izolacyjne elementy dystansujace (rys.6a),

e do odprowadzania pradow piorunowych wykorzystywane sa przewody w izolacji z pokryciem
pOtprzewodzacym (rys.6b).

Stosujac przewody w izolacji wysokonapigciowej nalezy ograniczy¢ wyladowania $lizgowe na
powierzchni izolacji.
Mozna to osiagnac:

e podwyzszajac napigcie poczatkowe wytadowan §lizgowych, (np. zwigkszenie grubosci izo-
lacji przewodu),

e stosujac ekrany w izolacji przewodu (np. cienki folie metalowe wewnatrz izolacji).

e zmieniajac rozktad natgzenia pola elektrycznego w miejscu wystapienia wyladowan §lizgo-
wych.

Dwie pierwsze metody nie znalazly dotychczas praktycznego zastosowania przy produkcji przewo-
dow wykorzystywanych do celéw ochrony odgromowe;.
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Rys. 6. Ochrona anten przed bezposrednim wytadowaniem piorunowym, a) wykorzystanie zwodu
pionowego i przewodu odprowadzajgcego odsunietego od masztu, b) zwod pionowy z kablem wy-
Ssokonapieciowym

W przypadku metody trzeciej, poprawe rozktadu pola elektrycznego w miejscu powstawania wyta-
dowan $lizgowych mozna osiagna¢ stosujac przewody w izolacji wysokonapigciowej z pokryciem
przewodzacym lub péiprzewodzacym.

Taki sposob ochrony przed wytadowaniami $lizgowymi zastosowano w przewodach HVI (High
Voltage Insulated) produkowanych przez firm¢ DEHN.

Przewody te posiadaja izolacj¢ wysokonapigciowa pokryta warstwa potprzewodzaca i mozna je sto-
sowa¢ w przypadku koniecznos$ci uktadania przewodéw odgromowych obok uziemionych, przewo-
dzacych instalacji lub urzadzen.

Zastosowanie takich przewodow eliminuje wymog zachowania odstepdéw bezpiecznych wynosza-
cych:

e ok. 0,75 m dla odstepow w powietrzu,
e ok. 1,5 m dla odstepow w dielektryku stalym.

Podstawowe parametry przewodu HVI zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Podstawowe parametry przewodu HVI [10]

Parametr Wartos¢

0,75 m — powietrze,

Réwnowazny odstep bezpieczny 1,5 m — dielektryk staty

Srednica zewnetrzna 20,0/23,0 mm
Minimalny promien giecia 200 mm
Temperatura montazu przewodu >0°C
Maksymalne naciski 950 N
Wewnetrzny przewdd 19 mm? Cu

Zewnetrzne pokrycie Czarny lub szare PCV
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Producent zapewnia réwniez wygodne do montazu zakonczenia kabli (rys.7.) oraz odpowiednio
montowane i rozmieszczone obejmy do potaczen wyréwnawczych z uziemionymi elementami.
Przyktad wykorzystania przewodoéw HVI do ochrony anten stacji bazowych telefonii komorkowe;
przedstawiono na rys. 8.

do polaczenia do polaczenia
np. ze zwodem z lementem uziemionym

do polaczenia :
do pofaczenia
np. ze zwodem
np. ze zwodem

Rys.7. Przewody w izolacji wysokonapieciowej, a) gotowe przewody z koncowkami o réznym
przeznaczeniu i obejmami,

=

Rys. 8. Przyktad wykorzystania kabla w izolacji wysokonapieciowej pokrytej materiatem potorze-
wodzgcym do odprowadzania pradu piorunowego

Podsumowanie

Zapewnienie bezawaryjnego dziatania urzadzen elektronicznych moze wymagaé¢ zastosowanie no-
wych rozwiazan przy tworzeniu instalacji piorunochronnej. Dotyczy to szczegdlnie ochrony od-
gromowej anten umieszczanych na dachach obiektow budowlanych. Sa one narazone na bezpo-
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srednie wytadowanie piorunowe i coraz czgsciej zalecane jest niedopuszczenie do bezposredniego
oddziatywania pradu piorunowego na maszty, anteny i urzadzenia wewnatrz obiektu.

Spetienie powyzszych wymagan mozna osiagnac¢ stosujac do ochrony przed pradem piorunowym
odpowiednio dobrane uktady zwoddéw lub przewody w izolacji wysokonapigciowej pokrytej war-
stwa potprzewodzaca.

Ochrona przed bezposredni oddziatywaniem pradu piorunowego nalezy objac¢ réwniez anteny insta-
lowane na $cianach obiektu budowlanego.
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